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ВВЕДЕНИЕ 

Проектная документация разработана для Заказчика АО «Золото Селигдара».  

Настоящая проектная документация «Горно-обогатительный комбинат (ГОК) 

Хвойное», Республика Саха (Якутия), МО «Алданский район» в 45км северо-

восточнее г. Алдан» выполнена АО «ПитерГОРпроект» в соответствии с решением 

АО «Золото Селигдара» на основании Договора № 238/2019 от 25.07.2019 г. на 

выполнение проектных работ и в соответствии с утвержденным Заданием на 

проектирование (Приложение 1 в томе 1.2). 

Генеральный проектировщик: 

АО «Петербургская горная проектно-инжиниринговая компания».  

Адрес: г. Санкт-Петербург, 196158, Звездная ул., д.1, литер А, помещение 24Н, 

офис № 1-26, Тел. +7 (812) 448-80-06, e-mail: info@pitergor.ru, www.pitergor.ru 

Генеральный директор Богуславский Игорь Эмильевич.  

Разрешение на производство проектных работ подтверждено свидетельством 

НПП «Союзпетрострой-Проект» № СРО-П-012-130-06 от 15 августа 2016 г.  

Заказчик: 

Адрес: 678900, Республика Саха/Якутия, улус Алданский, г. Алдан, улица 26. 

Пикет, дом 12. 
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1 СХЕМА ПЛАНИРОВОЧНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ ЗЕМЕЛЬНОГО 

УЧАСТКА 

 Краткая характеристика района и площадки строительства 1.1

Участок проектирования расположен на территории Алданского 

муниципального района в Республике Саха (Якутия). Месторождение "Хвойное" 

расположено на расстоянии 18 км от г. Томмот в юго-западном направлении и на 

расстоянии 8 км от с. Якокит юго-восточном направлении. 

Обзорную карту участка проектирования (Рисунок 1.1). 

 

Рисунок 1.1 – Расположение площадки проектирования 

 Краткая климатическая характеристика района работ 1.1.1

Климатическая характеристика района изысканий приведена по метеостанции, 

Томмот которая расположена в 25км восточнее участка работ. 
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Район работ согласно СП 131.13330.2018 относится к строительному 

климатическому району I, попадает на подрайон 1А климатического районирования. 

Климат района суровый, резко континентальный с коротким летом и 

продолжительной зимой, колебания температур от + 30
0
С (абсолютный максимум) в 

июле до – 51
0
С (абсолютный минимум) в январе, при среднегодовой температуре – 

6
0
С. Переход среднесуточной температуры через 0

0
С в мае и сентябре.  

Число дней с температурой воздуха превышающей 0
0
С – 151. Основная масса 

осадков от 524 мм выпадает в апреле-октябре. Снежный покров устанавливается с 

ноября и по апрель, и высота его достигает 1 м. Основная масса снега выпадает в 

октябре-декабре. Для второй половины зимы (февраль-апрель) характерна ветреная с 

буранами и метелями погода. Направление ветра чаще юго-западное, реже южное. 

Стаивание снежного покрова происходит к концу мая. Ледостав на реках начинается 

в октябре, вскрываются реки в середине мая. Толщина льда колеблется в пределах 

0,6-1,2 м, в местах развития наледей превышает 2,0 м. Срок действия зимних дорог по 

рекам с января до середины апреля.  

Вечная мерзлота островного характера распространена на теневых склонах, 

реже – на водоразделах до глубины 5,0 - 6,0 м. Сезонная оттайка по ней колеблется от 

2,0 м (увлажненные грунты) до 2,5 - 3,0 м (пески) от дневной поверхности.  

Рельеф 

Район расположения объекта проектирования относится к области Алданского 

нагорья, отвечающего древней морфоструктуре Алданского щита. Алданское нагорье 

представляет собой систему плоскогорий, отделенных друг от друга среднегорными 

хребтами или межгорными впадинами. Абсолютные отметки плоскогорий 

составляют 500-1200 метров. 

Высота водоразделов горных хребтов и отдельных возвышенностей 1600-2000 

метров. Днища высоко поднятых межгорных котловин лежат на отметках 700-800 м. 

С юга Алданское нагорье окаймлено альпинотипным Становым хребтом, 

являющимся водоразделом между реками бассейна Лены и Амура. 

Рельеф участка работ низкогорно-увалистый, с амплитудой абсолютных 

отметок водоразделов 650-930 м и превышениями отметок водоразделов над урезами 

речных долин 150-350 м.  
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Район работ характеризуется плохой (70 % площади) и удовлетворительной 

(30 % площади) обнаженностью. Удовлетворительная обнаженность отмечается в 

пределах вершин и водораздельных частей гольцов, плохая – на склонах и в долинах 

водотоков. Естественные коренные обнажения горных пород редки. Мощность 

элювиально-делювиальных отложений колеблется в пределах 1,0-3,0 м, но у 

подножья крутых склонов иногда увеличивается до 10 м. 

Наибольшие абсолютные отметки высоты на участае проектирования 675,33 м. 

в юго–восточной части площади проектирования. 

Наименьшие абсолютные отметки высоты 456,05 м р. Кайла в северо–

восточной части и 456,70 м. р. Еловый по северной границе съемки. 

Углы наклона к поверхности составляют менее или равны 6
0 

Геоморфология 

В геоморфологическом отношении площадка расположена на коренных 

склонах водосборной площади реки Кайла, склоны которой изрезаны мелкими 

ручьями. В пределы участка работ также попадает приток реки Кайла ручей Еловый. 

Гидрогеологические условия 

Речная сеть развита неравномерно. Наиболее крупным водотоком в 

окрестностях площади является река Якокит. Водный режим речек и ручьев 

характеризуется резкими колебаниями. Максимальный уровень воды наблюдается в 

начале июня. В зимний период часть ручьев полностью перемерзает. По своему 

химическому и санитарному составу, а также радиоактивности воды без ограничения 

пригодны для питьевого и технического использования. 

Реки данного района и их притоки характеризуются неравномерностью стока в 

течение года, промерзанием в верховьях, широким развитием в руслах наледей, а в 

пределах развития карстующихся пород подрусловым карстом. 

На период изысканий (октябрь 2019) подземные воды в пределах площадки не 

встречены. Но в теплый период года, во время интенсивных дождей и снеготаяния, на 

площадке изысканий можно ожидать появления подземных вод типа «верховодка». 

Водовмещающими будут являться делювиальные, элювиальные и нижкембрийские 

грунты слоя сезонного оттаивания-промерзания. Водоупором для данных грунтовых 

вод будут являться многолетнемерзлые грунты и слаботрещиноватые скальные 

грунты. Питание подземных вод происходит за счет инфильтрации атмосферных 
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осадков и таяния сезонно-мерзлых грунтов, разгрузка – в места понижения рельефа, в 

выемки и котлованы 

Физико-геологические процессы и явления 

В пределах рассматриваемого участка изысканий из числа современных 

эндогенных геологических процессов, отрицательно влияющих на строительство, 

следует отметить высокую сейсмичность района. 

По категории опасности процесс относится к опасным (СП 115.13330.2016). 

По совокупности условий исследуемую территорию в отношении 

строительства следует считать умеренно сложной, отнесенной ко II (средней) 

категории сложности. 

Сейсмичность района 

Сейсмичность района изысканий согласно СП 14.13330.2018 (учитывая 

ответственность сооружений) составляет: для объектов повышенной ответственности 

(карта ОСР-2016 В) - 6 баллов и для особо ответственных объектов (карта ОСР-2016 

С) – 7 баллов. 

По категории опасности процессов, согласно СП 115.1330.2016 (приложение 

Б), участок работ характеризуется как опасный по сейсмичности. 

 Генеральный план 1.2

В соответствии с Техническим заданием на разработку проектной 

документации настоящим проектом предусматривается строительство новых 

основных и вспомогательных объектов: 

– Карьер «Север»; 

– Карьер «Центр»; 

– Карьер «Юг»; 

– Насосные станции карьерного водоотлива; 

– Отвал вскрышных пород «Центр»; 

– Отвал вскрышных пород «Север»; 

– Временный склад руды; 

– Склад исходной руды; 

– Автовесовая;  

– Площадка ЗИФ в составе: 

– Главный корпус ЗИФ; 
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– Сгуститель; 

– Участок крупного дробления; 

– Склад дробленой руды; 

– Участок приема руды; 

– Конвейерная галерея; 

– Площадка складирования кека в составе: 

– Корпус фильтрации (площадка); 

– Аккумулирующая емкость фильтрата; 

– Насосная станция перекачки фильтрата (площадка); 

– Склад кека; 

– Водосбросная канава; 

– Насосная станция оборотного водоснабжения; 

– Аккумулирующая емкость (28,5 тыс.м/куб); 

– Ограждающий вал; 

– Склад реагентов и материалов 

– Площадка автоцеха с составе: 

– Корпус ТОиТР; 

– Открытая стоянка карьерной техники; 

– Вагон-бытовка для обогрева рабочих; 

– КНС-1 бытовых стоков; 

– Аккумулирующая емкость поверхностных стоков; 

– Площадка котельной в составе: 

– Угольная котельная; 

– Расходный склад угля; 

– КНС-2 бытовых стоков; 

– КПП главного въезда; 

– Объекты электроснабжения: 

– Электроподстанция 110/6 кВ (площадка); 

– Дизельная электростанция ДЭС (площадка); 

– Мачта связи (отдельный проект); 

– Объекты водоснабжения (площадка) в составе: 

– Насосная станция производственно-противопожарная; 
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– Производственно-противопожарные резервуары; 

– Водопроводная насосная станция; 

– Площадка очистных сооружений хозяйственно-бытовых стоков в 

составе: 

– Очистные сооружения хозяйственно-бытовых стоков; 

– КНС-3 бытовых стоков; 

– Поверхностный водоотвод: 

– Канавы водоотводные;  

– Нагорные канавы; 

– Канавы карьерных и подотвальных вод; 

– Аккумулирующая емкость карьерных и подотвальных вод; 

– Площадка узла учета сброса воды; 

– Очистные сооружения (площадка); 

– Склад ПРС; 

– Межплощадочные автодороги; 

– Внутриплощадочные проезды; 

– Межплощадочные инженерные сети; 

– Внутриплощадочные инженерные сети. 

Размещение проектируемых зданий и сооружений на площадках обусловлено 

технологическими решениями, существующими зданиями и сооружениями, 

существующим рельефом местности, преобладающим направлением ветра, а также 

действующими противопожарными, санитарными, технологическими требованиями и 

мероприятиями по охране окружающей среды. 

Площадки расположены на незастроенной территории. Местность 

представляет собой ровный пологий склон с уклоном 5-6 % в северном направлении.  

По данным инженерно-геологических изысканий верхним слоем местного 

грунта на площадках является почвенно-растительный слой, мощностью 0,10-0,20 м. 

Под площадками, которые формируются в насыпи, почвенно-растительный слой не 

снимается для избежания растепления вечной мерзлоты. В местах выемки снимается 

почвенно-растительный слой и отвозиться на склады ПРС для хранения в целях 

дальнейшей рекультивации площадок. 
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Вертикальная планировка площадок увязана с отметками проектируемых 

автодорог. 

Отвод поверхностных вод выполнен вертикальной планировкой с 

максимальным уклоном 4 %: от объектов к водоотводным канавам поверхностных 

стоков и по ним отводиться в аккумулирующие емкость поверхностных сков, а из них 

в локальные очистные сооружения.  

 Транспорт 1.3

Доставка всех необходимых материально-технических средств, грузов 

различного назначения к месторождению «Хвойное» осуществляется по Федеральной 

автомобильной дороге А360 «Лена», затем по межплощадочным дорогам 

предприятия.  

Ближайшая железнодорожная станция - станция Томмот Амуро-Якутской 

железнодорожной магистрали.  

От железнодорожной станции Томмот до месторождения «Хвойное» связь по 

автомобильным дорогам осуществляется следующим образом: от станции по 

Федеральной автомобильной дороге А360 «Лена» 11 км в западном направлении до 

примыкания. От примыкания по межплощадочным дорогам 5 км в южном 

направлении до объектов месторождения "Хвойное". Проектную документацию 

примыкания см. проект 04/20-614-АД «Строительство примыкания в границах 

полосы отвода с автомобильной дорогой общего пользования федерального значения 

А-360 «Лена» Невер-Якутск на км 694+1350 (справа) для проезда автомобильного 

транспорта к месторождению «Хвойное»», выполненного ООО «ТрансДорПроект» в 

2020 г.  

1.3.1 Характеристика и технические показатели транспортных 

коммуникаций 

Транспортные коммуникации выполнены в соответствии с технологическими 

требованиями и в соответствии СП 37.13330.2012 Промышленный транспорт 

(Актуализированная редакция СНиП 2.05.07-91*). Проектируемые площадки имеют 

спланированное покрытие, предназначенное для проезда в соответствии с пожарными 

нормами и технологическими требованиями. Ко всем зданиям и сооружениям 

предусмотрен подъезд пожарных машин. 
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Проектом предусматриваются подъездные, технологические и инспекторские 

дороги для подъезда автомобилей различного назначения ко всем проектируемым 

площадкам предприятия. 

Ведомость автомобильных дорог см. таблицу (Таблица 1.1). 

Таблица 1.1 – Ведомость автомобильных дорог 

Номер Наименование Категория 

АД 1 Подъездная АД III-в 

АД 2 КПП - Склад исходной руды III-к 

АД 3 Карьер «Север» III-к 

АД 4 Карьер «Центр» III-к 

АД 5 Карьер «Юг» III-к 

АД 6 Отвал «Север» III-к 

АД 7 Отвал «Центр» III-к 

АД 8 Временный склад руды III-к 

АД 9 ЗИФ 1 III-в 

АД 10 ЗИФ 2 III-в 

АД 11 Корпус фильтрации IV-в 

АД 12 Хвостохранилище IV-в 

АД 13 Инспекторская IV-в 

АД 14 КПП – карьер «Север» III-в 

АД 15 Площадка очистных сооружений IV-в 

АД 16 Площадка узла учета сброса воды IV-в 

 

Межплощадочные автомобильные дороги категории III-к соединяют 

отдельные обособленные производства открытых горных разработок, складов и 

отвалов грунта и предназначены для транспортировки грунта, а также перевозку 

хозяйственных грузов. 

Межплощадочные автомобильные дороги категории III-соединяют отдельные 

площадки предприятия и предназначены для перевозки технологических грузов. 

Межплощадочные автомобильные дороги категории IV-в предназначены для 

перевозки хозяйственных и вспомогательных грузов, для обеспечения подъезда к 
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площадкам предприятия, предназначены для мониторинга, обслуживания, ремонта 

трубопроводов, для проезда вдоль линий коммуникаций.  

До начала работ по отсыпке земляного полотна автомобильных дорог 

производится подготовка территории к строительству. Производиться вырубка леса, 

расчистка территории от кустарника и мелколесья. 

Земляное полотно автомобильных дорог практически на всех протяжениях 

трассы выполняется в насыпи. Минимальная высота насыпи определена по условию 

снегонезаносимости и составляет 1,13 м. 

Комплекс инженерных изысканий 

Инженерные изыскания по объекту «Горно-обогатительный комбинат (ГОК) 

«Хвойное» выполнены на основании технического задания, выданного ОАО «Золото 

Селигдара» и программы работ. Договор № 797-23/20 от 03.06.2020 г., заключен 

между АО «Золото Селигдара» и ООО «Нерюнгристройизыскания».  

Программа на производство инженерно-геодезических изысканий разработана на 

основании требований технического задания и нормативных документов (приложение Б). 

Вид строительства – новое. 

Стадия – «проектная документация».  

Цель инженерных изысканий – получение и выдача необходимых и достаточных 

материалов и данных для подготовки проектной документации на стадии «проектная 

документация». 

Уровень ответственности сооружений - повышенный. 

Задача - получение топографо-геодезических материалов и данных о ситуации и 

рельефе местности, существующих и строящихся зданиях и сооружениях, инженерных 

коммуникациях и других элементах планировки необходимых для комплексной оценки 

природных и техногенных условий территории строительства. 

Инженерно-геодезические изыскания 

Инженерно-геодезические изыскания включали в себя: 

– рекогносцировочное обследование территории; 

– развитие планово-высотного съемочного обоснования; 

– топографическую съемку площадки в масштабе 1:1000 с высотой 

сечения рельефа горизонталями через 1 метр; 

– топографическую съемку площадки в масштабе 1:2000 с высотой 

сечения рельефа горизонталями через 1 метр; 
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– камеральные работы; 

– составление технического отчета. 

Полевые изыскания выполнялись в системе координат местной, в системе 

высот Балтийской 1977 г., полевыми бригадами отдела инженерных изысканий ООО 

«Нерюнгристройизыскания»  

Камеральная обработка полевых инженерно-геодезических изысканий 

выполнена отделом инженерных изысканий ООО «Нерюнгристройизыскания»  

Получены материалы ранее выполненных инженерных изысканий на участок 

работ. 

Поверки всех геодезических приборов, используемых для производства 

инженерно-геодезических изысканий, производились ежедневно перед началом 

работ. 

Данные о метрологическом обеспечении использованных инструментов 

приведены в разделе 5 отчета. 

В ходе рекогносцировочного обследования территории были уточнены: 

– границы территории, подлежащей топографической съемке; 

– сохранность пунктов геодезической сети, их состояние и возможность 

использования при выполнении топографо-геодезических работ; 

– категория местности для выполнения топографо-геодезических работ; 

– методы выполнения топографической съемки; 

– места установки пунктов планово-высотного обоснования. 

При создании планово-высотного съемочного обоснования в качестве 

исходных использовались пункты, предоставленные заказчиком, годные к 

использованию – Еловый, Енньё (Оннюэс), Кайла, HVR.3. 

Планово-высотное съемочное обоснование развивалось с соблюдением 

требований Инструкции по развитию съемочного обоснования и съемки ситуации и 

рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАСС 

и GPS. 

Планово – высотное положение пунктов сети определено с применением 

глобальной навигационной спутниковой системы (ГНСС) методом построения сети. 

Спутниковые определения выполнены методом быстрой статики. Наблюдения 

произведены в соответствии с требованиями ГКИНП(ОНТА) – 02 – 262 – 02.  
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Наблюдения выполнялись по следующей схеме: над геодезическим пунктом 

устанавливался геодезический штатив, центрировался и приводился в горизонтальное 

положение с использованием стандартного трегера и оптического центрира с ценой 

деления ампулы пузырька уровня 30 секунд. Ошибка центрирования не превышала 1 

мм. Спутниковая антенна устанавливалась только через специальное переходное 

устройство на трегер. Точность отсчитывания высоты инструмента составляла не 

более 3 мм. До выполнения полевых работ было выполнено прогнозирование 

спутникового созвездия, с целью определения моментов и интервалов времени в 

которые параметры конфигурации спутникового созвездия оптимальны для 

спутниковых определений. При планировании спутниковых наблюдений число 

наблюдаемых спутников устанавливалось не менее 5, учитывая фактическое 

положение искусственных спутников Земли (ИСЗ) в районе работ на период 

выполнения полевых наблюдений. Эфемеридную информацию для планирования 

получали из ранее выполненных спутниковых определений. Для получения 

альманаха использовались спутниковые измерения недельной давности. Данные 

наблюдений, записанные во внутреннюю память приемников, переданы в компьютер 

для последующей обработки.  

Произведена вычислительная обработка данных наблюдений спутников, 

включающая в себя: предварительную обработку, трансформацию координат в 

принятую систему координат, уравнивание спутниковых измерений и оценку 

точности (приложение Ж). 

Определение планового положения пунктов сети выполнено с точностью не 

ниже полигонометрии 2 разряда, высотного – не ниже точности технического 

нивелирования. 

Спутниковые определения выполнялись методом быстрой статики с помощью 

спутниковых геодезических приемников Javad Triumph-1.  

Спутниковые ГНСС приемники прошли государственную метрологическую 

сертификацию и аттестацию, подтвердив паспортные характеристики аппаратуры по 

определению относительных координат на известных пунктах.  

Данные о метрологическом обеспечении использованных инструментов 

приведены в разделе 5 отчета.  
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Схема планово-высотного съемочного обоснования, созданная с 

использованием ГНСС приведена в приложении И. 

Каталог координат и высот пунктов планово-высотного обоснования приведен 

в приложении К. 

Карточки закладки пунктов ПВО приведены в приложении Л. 

На основе созданного планово-высотного съемочного обоснования в 

соответствии с требованиями технического задания выполнена топографическая 

съемка: 

– площадки в масштабе 1:1000 с высотой сечения рельефа горизонталями 

через 1 метр; 

– площадки в масштабе 1:2000 с высотой сечения рельефа горизонталями 

через 1 метр. 

Топографическая съемка выполнена с точек планово – высотного съемочного 

обоснования методом спутниковых наблюдений c соблюдением требований 

ГКИНП(ОНТА) – 02 – 262 – 02 и СП 11-104-97.  

Точность спутниковых измерений в плановом отношении не ниже точности 

полигонометрии 2 разряда, в высотном – не ниже точности технического нивелирования. 

Для производства съёмки ситуации и рельефа, использовался способ RTC, 

являющийся одним из методов спутниковых определений. При выполнении 

съемочных работ на участках со сложным рельефом увеличивалась плотность 

пикетов для отображения микрорельефа. 

В результате выполнения топографической съемки был сформирован архив, в 

который вошли: журналы абрисов, в которых фиксировались элементы ситуации, 

электронный архив файлов съемочных станций, каркас планово-высотной съемочной 

геодезической сети с нанесенными съемочными пикетами топографической съемки в 

электронном виде. 

В пределах границ топографической съемки отыскание подземных 

коммуникаций произведено с использованием трассопоискового оборудования. 

Работы выполнены спутниковыми геодезическими приемниками Javad 

Triumph-1.  

Данные о метрологическом обеспечении использованных инструментов 

приведены в разделе 5 отчета. 
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Первичная обработка данных производилась в полевых условиях и включала в 

себя: 

– уравнивание планово-высотного съемочного обоснования с помощью 

ПО «Topcon Tools»; 

– обработку данных топографической съемки с предварительным 

нанесением данных о рельефе и ситуации. 

В ходе камеральных работ производилась: 

– проверка исходных данных и полевого уравнивания; 

– вычерчивание рельефа и ситуации в соответствии с условными знаками, 

принятыми для масштабов 1:2000, 1:1000, 1:500. («Условные знаки для 

топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500») с 

помощью программы AutoCad 2015; 

По результатам выполненных камеральных работ составлен: 

– настоящий технический отчет с текстовыми и графическими приложениями 

в соответствии с Нормативной документацией СП 47.13330.2016 

«Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», СП 11-

104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства». 

Инженерно-геологические изыскания 

В геоморфологическом отношении исследуемые площадки и трассы 

расположены: 

-на пологих склонах северо-восточной, северо-западной, западной, северной, 

юго-восточной, южной экспозиции с уклоном поверхности 2-6
о
. Микрорельеф 

бугристый. Растительность представлена густым елово-лиственничным лесом с 

примесью берёзы и сосны. Подлесок густой: кедровый стланник, ольха, тальник, 

можжевельник, голубичник. Покров мохово-брусничный. 

- на склоне средней крутизны 8-10
0
 западной экспозиции. Микрорельеф 

бугристый. Растительность представлена густым елово-лиственничным лесом с 

примесью берёзы и сосны. Подлесок густой: кедровый стланник, ольха, 

можжевельник, болотный багульник. Покров мохово-брусничный. 

- на пологом водоразделе 2-3
0
 простиранием Ю – С. Микрорельеф 

мелкобугристый. Растительность представлена густым сосново-лиственничным лесом 
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с примесью берёзы. Подлесок густой: кедровый стланник, ольха, ерник, 

можжевельник. Покров мохово-ягельно-брусничный. 

- в слабозаболоченной долине временного водотока б/н. Долина водотока 

практически не выражена в рельефе, симметричной блюдцеобразной формы с 

пологими бортами. Микрорельеф бугристый. Растительность представлена густым 

елово-лиственничным лесом с примесью берёзы. Подлесок густой: кедровый 

стланник, ольха, тальник, можжевельник, голубичник. Покров мохово-брусничный. 

- в долине ручья б/н, левого притока руч. Еловый. Долина ручья шириной 20-

25 м, симметричной блюдцеобразной формы с пологими бортами. Микрорельеф 

бугристый. Растительность представлена густым елово-лиственничным лесом с 

примесью берёзы. Подлесок густой: кедровый стланник, ольха, тальник, ерник, 

можжевельник, голубичник. Покров мохово-брусничный. 

- в слабозаболоченной долине ручья Еловый. Долина ручья шириной 30-40 м, 

симметричной блюдцеобразной формы с пологими бортами. Микрорельеф 

бугристый. Растительность представлена густым елово-лиственничным лесом с 

примесью берёзы. Подлесок густой: кедровый стланник, ольха, тальник, ерник, 

можжевельник, голубичник. Покров мохово-брусничный. 

Абсолютные отметки поверхности изменяются от 413,30 до 636,38 м (Система 

высот Балтийская), перепад высот составляет 223,08 м. Каталог координат 

геологических скважин приведён с высотными отметками в Приложение И. 

2 В геологическом строении площади изысканий принимают участие 

верхнечетвертичные и современные отложения техногенного (tQIV), озерно-болотного 

(lbQIII-IV), делювиального (dQIII-IV) и элювиального (eQIII-IV) генезисов подстилаемые 

нижнекембрийскими карбонатными отложениями (Є1). 

3 На период изысканий (апрель-июль 2020) подземные воды в пределах 

площади изысканий не встречены. Но в теплый период года, во время интенсивных 

дождей и снеготаяния, на площади изысканий появятся подземные воды типа 

«верховодка». Питание подземных вод будет происходить за счет инфильтрации 

атмосферных осадков и таяния сезонно-мерзлых грунтов, разгрузка – в места 

понижения рельефа, в выемки и котлованы. Водовмещающими будут являться 

грунты слоя сезонного оттаивания-промерзания. Водоупором для данных грунтовых 

вод будут являться многолетнемерзлые грунты.  
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По данным опытно-фильтрационных работ проведенных на смежной площади 

коэффициент фильтрации для сильнотрещиноватых доломитов составил 0,163-

0,218 м/сутки. 

4 В геокриологическом отношении площадки расположены в зоне островного 

развития многолетнемерзлых пород и сложены мерзлыми грунтами. 

На период изысканий (апрель-август) грунты слоя сезонного промерзания-

оттаивания находились в мерзлом состоянии, массивной, корковой, слоистой и 

сетчатой криогенной текстуры, при оттаивании крупнообломочные грунты - от малой 

степени водонасыщения до водонасыщенных, глинистые – от твердых до текучих. 

Температура грунтов на глубине годовых нулевых амплитуд (10 м) изменяется 

от минус 0,2 до минус 1,33ºС.  

Нормативная глубина сезонного оттаивания, рассчитанная по СП 25.1330.2012, 

составляет (в среднем) 3,15 м. 

5 По результатам полевых работ и лабораторных исследований грунтов в 

соответствии с ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012 на площадке изысканий 

выделены 4 слоя и 7 инженерно-геологических элементов (ИГЭ). 

ИГЭ Описание 

Слой 1 Почвенно-растительный слой, pdQIV 

Слой 2 Песок пылеватый серо-розовый, незасоленный, мерзлый, массивной криотекстуры, 

при оттаивании малой степени водонасыщения, eQIII-IV (Є1) 

Слой 3 Песчаник аркозовый малопрочный, серый, размягчаемый, Є1 

Слой 4 Насыпь-Супесь серо-коричневая, с включением щебня, талая, пластичная, tQIV 

1 Супесь с включением щебня, темно-коричневая, слабозаторфованная, мерзлая, 

корковой криотекстуры, при оттаивании текучая, lbQIII-IV 

2 Супесь щебенистая, темно-коричневая, незасоленная, мерзлая, массивной 

криотекстуры, при оттаивании текучая, dQIII-IV 

3 Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем, светло-коричневый, незасоленный, 

мерзлый, массивной криотекстуры, при оттаивании заполнитель пластичный, 

dQIII-IV 

5 Щебенистый грунт темно-коричневый, незасоленный, мерзлый, массивной 

криотекстуры, при оттаивании средней степени водонасыщения, eQIII-IV (Є1) 

6 Супесь щебенистая коричневая, незасоленная, мерзлая, массивной криотекстуры, 

при оттаивании текучая, eQIII-IV (Є1) 

9 Доломит средней прочности, серый, сильнотрещиноватый (RQD=0), размягчаемый, 

Є1 

10 Доломит прочный, серый, сильнотрещиноватый (RQD=0), размягчаемый, Є1 

 

6 В ходе проведения изысканий на исследуемой площадке были встречены 

грунты, в соответствии с СП 11-105-97, часть III и СП 50-101-2004 обладающие 
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специфическими свойствами. Это техногенные отложения, органно-минеральные, 

элювиальные и многолетнемерзлые грунты. 

7 В пределах проектируемых объектов из числа современных экзогенных и 

эндогенных геологических процессов, отрицательно влияющих на строительство, 

следует отметить морозное пучение грунтов, повышенную сейсмичность района и 

процессы выветривания. 

По категории опасности процессов, согласно СП 115.1330.2016 

(СП 115.13330.2016) (приложение Б), участок работ характеризуется как весьма 

опасный по пучению в естественных условиях (потенциальная площадная 

пораженность территории более 75%). 

По категории опасности процессов, согласно СП 115.1330.2016 

(СП 115.13330.2016) (приложение Б), участок работ характеризуется как опасный по 

сейсмичности. 

8 По совокупности факторов, определяющих категорию сложности инженерно-

геологических условий, согласно СП 11-105-97, район изысканий отнесен к II 

категории сложности. 

9 Группы грунтов по трудности разработки, согласно ГЭСН 81-02-01-2020, 

Сборник 1 «Земляные работы», (Приложение 1.1), следующие: 

№  

ИГЭ 
Характеристика грунтов 

Группы грунтов по 

трудности 

разработки 

одноковшовым 

экскаватором 

Слой 

1 Почвенно-растительный слой, pdQIV 9б-1 

Слой 

2 

Песок пылеватый серо-розовый, незасоленный, мерзлый, 

массивной криотекстуры, малой степени водонасыщения, 

eQIII-IV (Є1) 

29в-1 

Слой 

3 Песчаник аркозовый малопрочный, серый, размягчаемый, Є1 

32-6 

(предварительно 

разрыхленные) 

Слой 

4 

Насыпь-Супесь серо-коричневая, с включением щебня, талая, 

пластичная, tQIV 
36в-1 

1 Супесь с включением щебня, темно-коричневая, 

слабозаторфованная, мерзлая, корковой криотекстуры, при 

оттаивании текучая, lbQIII-IV 

36в-1 

2 Супесь щебенистая, темно-коричневая, незасоленная, 

мерзлая, массивной криотекстуры, при оттаивании текучая, 

dQIII-IV 

36г-1 
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№  

ИГЭ 
Характеристика грунтов 

Группы грунтов по 

трудности 

разработки 

одноковшовым 

экскаватором 

3 Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем, светло-

коричневый, незасоленный, мерзлый, массивной 

криотекстуры, при оттаивании заполнитель пластичный, 

dQIII-IV 

41б-2 

5 Щебенистый грунт темно-коричневый, незасоленный, 

мерзлый, массивной криотекстуры, при оттаивании средней 

степени водонасыщения, eQIII-IV (Є1) 

41б-2 

6 Супесь щебенистая коричневая, незасоленная, мерзлая, 

массивной криотекстуры, при оттаивании текучая, eQIII-IV 

(Є1) 

36г-1 

9 
Доломит средней прочности, серый, сильнотрещиноватый 

(RQD=0), размягчаемый, Є1 

32-6 

(предварительно 

разрыхленные 

10 
Доломит прочный, серый, сильнотрещиноватый (RQD=0), 

размягчаемый, Є1 

32-6 

(предварительно 

разрыхленные 

 

10 Сейсмичность района изысканий согласно СП 14.13330.2018 (учитывая 

ответственность сооружений) составляет: для объектов массового строительства 

(карта ОСР-2016 А) - 6 баллов, для объектов повышенной ответственности (карта 

ОСР-2016 В) - 6 баллов и для особо ответственных объектов (карта ОСР-2016 С) – 7 

баллов.  

Детализация прогнозируемого приращения сейсмической угрозы по площади 

исследований позволила уточнить уровень сейсмической опасности площадки 

проектируемых сооружений. В численном выражении прогнозируемая балльность по 

объектам составляет: 

1. Расчетная сейсмичность, по данным метода микросейсм – составляет 

6,04 балла (для грунтов второй категории, сооружений повышенного уровня 

ответственности – карта ОСР-2016В). 

2. Расчетная сейсмичность, по данным метода сейсмических жёсткостей – 

составляет 6,03 балла (для грунтов второй категории, сооружений повышенного 

уровня ответственности – карта ОСР-2016В). 

11 С учётом информации Графической части настоящего отчёта, лабораторных 

испытаний грунтов и камеральной обработки результатов инженерно-геологических 

изысканий при разработке проектных решений рекомендуется: 
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– использовать грунты основания по II принципу; 

– тип фундаментов и глубину их заложения определить технико-

экономическим расчётом; 

– в качестве оснований использовать грунты ИГЭ-3, 9, 10; 

– предусмотреть мероприятия, исключающие неравномерные осадки; 

– не допускать замачивания грунтов основания и их дальнейшего 

выветривания; 

– проектирование вести с учетом появления подземных вод типа 

«верховодка» в теплый период года в слое сезонного промерзания-

оттаивания; 

– в связи с тем, что грунты обладают низкой, средней и высокой 

коррозионной активностью по отношению к углеродистой стали, 

необходимо предусмотреть соответствующую антикоррозионную 

защиту металлических конструкций и изоляцию бетонов и кабелей от 

воздействия грунтов; 

– при проектировании учесть, что грунты ИГЭ-1 и ИГЭ-2, при 

промерзании обладают пучинистыми свойствами; 

– при проектировании учесть, что элювиальные грунты (ИГЭ-5, ИГЭ-6) 

исключить из работы основания практически невозможно, поэтому 

следует принять конструктивные мероприятия, исключающие 

неравномерные осадки сооружений;  

– предусмотреть мероприятия по инженерной подготовке территории и 

охране окружающей среды; 

– работы по строительству должны вестись с учетом повышенной 

чувствительности и уязвимости геологической среды к техногенных 

воздействиям и с максимальным привлечением природоохранных 

технологий; 

– предусмотреть мероприятия по инженерной подготовке территории и 

охране окружающей среды.  

Инженерно-экологические изыскания  

Район изысканий согласно относится к строительному климатическому району 

I Д с суровыми климатическими условиями. Климат рассматриваемой территории 
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характеризуется резкой континентальностью, которая проявляется в очень низких 

зимних (до минус 51°С) и высоких летних (до 35°С) температурах воздуха. Согласно 

орографической схеме Южной Якутии участок изысканий приурочен к району 

Алданского нагорья – Алданскому плоскогорью. Водотоки района проведения работ 

принадлежат правобережной части бассейна реки Алдан, по характеру питания и 

водного режима относятся к восточносибирскому типу. Непосредственно на 

территории изысканий почвы представлены буроземами и урбаноземами. По 

результатам рекогносцировочного исследования территории изысканий, виды 

растений и животных, занесенные в Красные книги Республики Саха (Якутия) и 

Российской Федерации, отсутствуют. 

На территории проектируемого объекта ООПТ федерального, регионального и 

местного значений отсутствуют. 

На территории проектируемого объекта и в радиусе 1000 м очаги опасных 

болезней животных, места захоронений (скотомогильники и биотермические ямы) 

отсутствуют. 

На территории проектируемого объекта лицензированных источников 

(водозаборов), поверхностных и подземных вод, в т.ч. и прилегающих к ним 

территории зон санитарной охраны водопользования, используемые для 

хозяйственно-питьевых нужд, на которые могут быть оказано негатиное воздействие 

не зарегистрировано. 

Проектируемый объект расположен в границах лесного фонда Алданского 

лесничества Алданского участкового лесничества в кварталах №№ 66, 83, 84, 85 и 

Томмотского участкового лесничества в кварталах №№ 125, 155, 182, 183, целевое 

назначение – эксплуатационные леса. Защитные леса, а также особо защитные 

участки лесов, в границах размещения объекта (отвода земли) отсутствуют. 

На территории проектируемого объекта отсутствуют территории 

традиционного природопользования коренных малочисленных народов Севера, 

Сибири и Дальнего Востока РФ. 

На территории проектируемого объекта отсутствуют несанкционированные 

свалки, полигоны ТБО. 

На территории проектируемого объекта отсутствуют объекты культурного 

наследия, включенные в Единый государственный реестр объектов культурного 
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наследия народов Российской Федерации, выявленные объекты культурного наследия 

и объекты, обладающие признаками объекта культурного наследия (в т. ч. 

археологического). Испрашиваемые земельные участки расположены вне зон охраны 

и защитных зон объектов культурного наследия. 

На территории проектируемого объекта по состоянию на 26.12.2018 года: 

1. Расположено месторождение Хвойное, учтенное Государственным балансом 

запасов полезных ископаемых Российской Федерации в распределенном фонде и 

Сводкой прогнозных ресурсов твердых полезных ископаемых. 

2. Расположено рудопроявление Еннье - объект учета Государственного 

кадастра месторождений и проявлений. 

3. Отсутствуют месторождения и проявления общераспространенных полезных 

ископаемых, учтенные Сводным отчетным балансом запасов строительных 

материалов (общераспространенных полезных ископаемых) Республики Саха 

(Якутия), Республиканским балансом перспективных объектов Республики Саха 

(Якутия) и Сводкой прогнозных ресурсов ТПИ (ОПИ) Республики Саха (Якутия). 

4. Зарегистрирована лицензия на право пользования недрами: ЯКУ 05447 БР, 

принадлежащая АО «Золото Селигдара». Целевое назначение: геологическое 

изучение, включающее поиски и оценку месторождений полезных ископаемых, 

разведка и добыча полезных ископаемых, в том числе использование отходов 

горнодобывающего и связанных с ним перерабатывающих производств на 

Нижнеякокитском рудном поле. Срок действия: 27.11.2017 - 31.12.2022 г.г. 

5. Отсутствуют иные лицензии на право пользования недрами. 

6. Отсутствуют участки недр федерального значения. 

7. Отсутствуют участки недр, включенные в Перечень участков недр, 

предлагаемых для предоставления в пользование, в том числе, в целях геологического 

изучения и в Перечень участков недр местного значения. 

8. Геологоразведочные работы, выполняемые за счет собственных средств, за 

средства федерального бюджета и бюджета субъекта федерации, не ведутся. 

Концентрации загрязняющих веществ не превышают допустимых значений. По 

величине суммарного показателя загрязнения Zc категория загрязнения почв 

«допустимая», согласно САНПИН 2.1.3684-21. Рекомендации по использованию почв 

категории «допустимая»: использование без ограничений, исключая объекты 
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повышенного риска. Почвы на территории изысканий не являются плодородными, 

мощность снятия плодородного слоя не устанавливается. 

По исследованным паразитологическим и микробиологическим показателям почвы на 

территории объекта относятся к категории «чистая». 

Согласно ГОСТ 30108-94 «Материалы и изделия строительные. Определение 

удельной эффективной активности естественных радионуклидов» (Приложение А), 

все пробы почв относятся к классу материала I (все виды строительства). 

Превышение ПДК в пробе поверхностных вод наблюдалось по 1 показателю: 

железо (пробы №№ 1, 2, 3, 4, 7, 11, 12, 14, 15, 16). Степень загрязненности водных 

объектов, где обнаружены превышения ПДК концентраций железа, характеризуется 

как слабо загрязненная (2-й класс). 

В исследуемых пробах донных отложений выявлены превышения фоновых 

концентраций следующих веществ: нефтепродукты (пробы №№ 6, 7, 8, 9, 11, 12, 14, 

15,16); цинк (пробы №№ 1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 15, 16); медь (пробы №№ 1, 2, 4, 7, 

9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16); свинец (пробы №№ 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 

16); никель (пробы №№ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10. 12, 13, 14, 15, 16); мышьяк (пробы №№ 

2, 3, 4, 5, 7, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 16); хром (пробы №№ 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 

16). Согласно Приложению А ГОСТ 30108-94 «Материалы и изделия строительные. 

Определение удельной эффективной активности естественных радионуклидов», 

донные отложения относятся к I классу материала (все виды строительства) по 

эффективной удельной активности естественных радионуклидов. 

Мощность дозы внешнего гамма-излучения не превышает предельно-

допустимый уровень 0,30 мкЗв/ч (СП 2.6.1.2612-10 «Основные санитарные правила 

обеспечения радиационной безопасности» ОСПОРБ-99/2010, п.5.1.6). Значение 

плотности потока радона с поверхности почвы составляет от 20 до 34 мБк/(м
2
×с). 

Количество точек измерений, в которых значение ППР с учётом погрешности R+∆R 

превышает уровень 80 мБк/(м
2
×с) – нет. 

Согласно СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания» превышений уровня звука не обнаружено. Согласно СанПиН 2.1.8/2.2.4.2490-09 

 «Электромагнитные поля в производственных условиях», превышений 

напряженности электромагнитного поля 50 Гц не обнаружено. Согласно СанПиН 
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1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и 

(или) безвредности для человека факторов среды обитания», превышений значений 

вибрации не обнаружено. 

С учётом специфики проектируемого объекта в отчёте дан предварительный 

прогноз возможных неблагоприятных последствий, разработаны рекомендации и 

предложения по их предотвращению, приведены предложения к программе 

производственного экологического мониторинга. 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания 

В разделе приведены сведения о результатах инженерно-

гидрометеорологических изысканий по объекту: «Горноперерабатывающее 

предприятие по переработке золотосодержащих руд месторождения «Хвойное»». 

Участок работ расположен на территории Алданского района Республики Саха 

(Якутия). Комплексное гидрометеорологическое изучение проводит ФГБУ «Якутское 

УГМС». 

Климатическая характеристика района изысканий составлена по ближайшей 

метеостанции Томмот, отдельные характеристики даны по метеостанции Алдан. По 

климатическим параметрам район изысканий относится согласно СП 131.13330.2018 

к району 1А, северной строительно-климатической зоне с наиболее суровыми 

условиями.  

Климат рассматриваемой территории характеризуется резкой 

континентальностью, которая проявляется в очень низких зимних (до минус 60°С) и 

высоких летних (до 38°С) температурах воздуха.  

Зима на большей части территории малоснежная. Незначительный снежный 

покров и исключительно низкие зимние температуры способствуют широкому 

распространению многолетней мерзлоты, достигающей большой мощности. 

Лето, хотя и короткое, но теплое, иногда жаркое, однако ночи обычно 

прохладные и почти по всей территории вероятны заморозки во все летние месяцы. 

Во второй половине лета образуются туманы в долинах рек. 

Переходные сезоны года кратковременны и характеризуются большими 

суточными амплитудами температур. 

Целью гидрологических камеральных работ являлось определение 

максимальных расходов воды, необходимых для проектирования. 
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Согласно данным выполненных расчетов установлено, что максимальные 

расходы воды на пересекаемых водотоках формируются в период прохождения 

весеннего половодья. 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены в соответствии с 

принятыми нормативными документами и содержат все необходимые основные 

данные по гидрологии и климатологии района изысканий, достаточные для оценки 

конструктивных решений и объёмов строительных работ. 
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2 АРХИТЕКТУРНЫЕ РЕШЕНИЯ 

В административном отношении месторождения НЯРП расположены на 

территории Алданского района Республики Саха (Якутия) в 56 км к югу от г. Алдан 

(48 км по Амуро-Якутской автодороге и 8 км по улучшенной грунтовой дороге), в 

бассейне верхнего течения р. Большая Юхта - левого притока р. Томмот. 

Район месторождения относится к области Алданского нагорья и 

характеризуется средне-расчлененным рельефом с относительными превышениями 

до 200-400 м. 

Абсолютные отметки колеблются от 900 до 1300 м с превышением 

водоразделов над днищами долин 180-250 м. Крутизна склонов в пределах участка 

работ достигает 15-20º, не превышая в основном 10º. 

В пределах Нижнеякокитской рудной зоны были выявлены многочисленные 

рудные тела, сгруппированные в месторождения и рудопроявления. Всего было 

выявлено 5 месторождений золота Куранахского типа: Надежда, Смежное, Верхнее, 

Трассовое, Хвойное. 

Геолого-структурная позиция площади месторождения определяется его 

расположением в восточном борту Куранахской впадины, в Надеждинской подзоне 

Нижнеякокитской золоторудной зоны. 

Горнотехнические и инженерно-геологические условия эксплуатации 

месторождения определяются комплексом природных условий: геологическим 

строением, геоморфологическими особенностями, гидрогеологическими и 

мерзлотными условиями, активностью экзогенно-геологических процессов. Выхода 

рудных залежей на поверхность и не глубокое залегание запасов позволяют большую 

часть их отработать открытым способом. 

Добычей рудного золота занимаются АО «Золото Селигдара» 

(ПАО «Селигдар») и АО «Полюс Алдан» (АО «Алданзолото» ГРК»). 

Размещение площадок обусловлено технологической схемой по обогащению 

руды, существующими зданиями и сооружениями, существующим рельефом 

местности, преобладающим направлением ветра, а также действующими 

противопожарными, санитарными, технологическими требованиями и 

мероприятиями по охране окружающей среды, и выполнено на основании 

градостроительного плана земельного участка. 
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Состав производственных объектов предприятия принят исходя из технологии 

производства. При определении состава предприятия учитывались требования 

действующих норм и правил технологического проектирования.  

Проектирование выполняется на основании Нормативных документов, 

включенных в перечень национальных стандартов и сводов правил (частей таких 

стандартов и сводов правил), в результате применения которых на обязательной 

основе обеспечивается соблюдение требований Федерального закона «Технический 

регламент о безопасности зданий и сооружений». 

В соответствии с частями 7 и 8 статьи 4 «Идентификация зданий и сооружений» 

федерального закона ОТ 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности 

зданий и сооружений» все здания идентифицируются по уровню ответственности по 

принадлежности к опасным производственным объектам, технически сложным или 

уникальным. В соответствии со статьёй 48.1 «Особо опасные, технически сложные и 

уникальные объекты» ГРАДОСТРОИТЕЛЬНОГО КОДЕКСА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, 

производственные объекты, на которых ведутся работы по обогащению полезных 

ископаемых. 

На основании задания на проектирование определены идентификационные 

признаки всех проектируемых зданий и сооружений (глава 1 ст. 4 Федерального закона ОТ 

30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений»): 

– назначение - производственный объект, обогащение и переработка 

полезных ископаемых; 

– принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим 

объектам, функционально-технологические особенности, которых 

влияют на их безопасность – не принадлежит; 

– возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных 

воздействий на территории, на которой будут осуществляться 

строительство, реконструкция и эксплуатация здания или сооружения – 

отсутствуют; 

– по карте сейсмического районирования ОСР-2016 (карта С), 

рассматриваемая территория относится к семи балльной зоне 

интенсивности и вероятности сотрясений; 

– принадлежность к опасным производственным объектам - опасный 

производственный объект; 
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– пожарная и взрывопожарная опасность – Д, В; 

– наличие помещений с постоянным пребыванием людей – 

административно-бытовые помещения, кабины оператора, лаборатория, 

КПП, помещение весовщика; 

– уровень ответственности – повышенный, коэффициент надёжности по 

уровню ответственности 1,1. 

Для зданий и сооружений инфраструктуры уровень ответственности принят 

нормальный с коэффициентом надёжности по уровню ответственности 1,0. 

Срок эксплуатации проектируемых зданий и сооружений не менее 50 лет в 

соответствии с ГОСТ 27751-2014. 

В соответствии с Федеральным законом № 384 РФ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений» ст.15: 

– проектирование осуществлялось на достоверных и достаточных 

инженерных изысканиях; 

– при проектировании учтены исходные данные переданные заказчиком в 

соответствии с законодательством о градостроительной деятельности: 

здания и сооружения технологической цепочки приняты повышенного 

уровня ответственности; 

– выполнен расчёт каркасов здания ОФ на прогрессирующее разрушение; 

– расчёты строительных конструкций и оснований зданий выполнены в 

программах имеющих сертификат соответствия; 

– в инженерных изысканиях проведена оценка риска опасных природных 

процессов и явлений; 

– при расчётах конструкций принимались нагрузки с необходимыми 

коэффициентами надёжности, наиболее невыгодными сочетаниями 

нагрузок, что гарантирует безопасную эксплуатацию. 

Первое обследование технического состояния зданий и сооружений проводится 

не позднее чем через два года после их ввода в эксплуатацию. В дальнейшем 

обследование технического состояния зданий и сооружений проводится не реже 

одного раза в 10 лет и не реже одного раза в пять лет для зданий и сооружений или их 

отдельных элементов, работающих в неблагоприятных условиях. 
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 Описание и обоснование внешнего и внутреннего вида объекта 2.1

капитального строительства, его пространственной, планировочной и 

функциональной организации 

 Функционально-планировочная организация промышленной зоны 2.1.1

предприятия 

Функционально-планировочная организация промышленной зоны предприятия 

предусматривается в виде блоков основных и вспомогательных производств с учетом 

санитарно-гигиенических и противопожарных требований к их размещению, 

грузооборота и видов транспорта. 

Состав производственных объектов обусловлен принятой технологической 

схемой производства. 

Планировочная и архитектурно-пространственная структура характеризует 

взаиморазмещение и взаимодействие основных функциональных и пространственных 

элементов предприятия, обеспечивающих территориальную целостность его 

функционирования и эстетическую целостность восприятия. 

За основу объёмно-планировочных решений объектов приняты требования 

технологических процессов, отвечающих их функциональному назначению. Определение 

габаритов зданий и сооружений обусловлено оптимальным расположением 

технологического оборудования, выбором основных конструктивных элементов, 

отвечающих требованиям унификации этих элементов для предприятия в целом. 

Унификация конструктивных элементов выполняется исходя из требований 

экономической целесообразности принятых объёмов и площадей зданий и сооружений. 

По взрывопожарной и пожарной опасности производства здания относятся к 

различным категориям, которые определяются в технологических частях проекта. 

Комплекс противопожарных мероприятий в архитектурной части проекта 

принят с учетом требований Федерального закона от 22.07.2008 «Технический 

регламент о требованиях пожарной безопасности» № 123-ФЗ, СП 1.13130.2020 

«Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы», 

СП 2.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости 

объектов защиты», СП 4.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. 

Ограничение распространения пожара на объектах защиты. Требования к объемно-

планировочным и конструктивным решениям», СП 56.13330.2011 «СНиП 31-03-2010. 
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Производственные здания», СП 44.13330.2011 «СП 44.13330.2011. 

Административные и бытовые здания». 

Горный комплекс 

Представлен тремя карьерами: «Север», «Центр», «Юг». В каждом карьере 

запроектирована насосная станция для водоотлива. Насосные станции представляют 

собой оборудование, размещённое на полозьях для возможности их передвижения.  

В горный комплекс входят склады руды и отвал пород. 

Автовесовая 

К установке приняты весы фундаментные автомобильные электронные типа 

АВП-А-СД грузоподъемностью 120 тонн. Для размещения весовщика, рядом с весами 

автомобильными, предусмотрено помещение весовщика. 

Навес запроектирован в металлическом каркасе.  

Помещение весовщика – модульное здание контейнерного типа размером 

6,0х3,0 м и высотой 2,5 м, которое включает в себя тамбур и помещение весовщика. 

Помещение имеет окна на три стороны для визуального наблюдения за 

автотранспортом. 

Площадка ЗИФ 

Главный корпус ЗИФ 

Между осями «1-7» и «Г/1-М» - 36 м, каркас выполнен из двухветвевых 

стальных колонн, шаг колонн 12,0 и 6,0 м пролетом 36,0 м, высотой 25,1 м до низа 

ферм. Отделение оборудовано: опорным мостовым краном грузоподъёмностью 

32,0/5,0 тонны, мельницами, под которые запроектированы монолитные 

железобетонные фундаменты. Нагрузки на фундаменты приняты из расчёта 

металлического каркаса здания. Фундаменты приняты монолитные железобетонные 

фундаменты на свайном основании. 

Между осями «7-15» и «Г/1-М» расположено отделение сорбции пролётом 42 

метра, выполнено в металлическом каркасе. Каркас пролётом 42,0 м и высотой 24,0 м 

до низа фермы, оборудован двумя подвесными кранами грузоподъёмностью 10 тонн.  

В пристройке между осями «15-18» и А-М размещено Отделение 

приготовления реагентов (пом.1.18, 1.19, 1.20), компрессорная (1.21), отделение 

обезвреживания хвостов (1.17). 
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На отм.+12,600 на перекрытиях реагентного отделения; отделения 

обезвреживания хвостов; отделения десорбции, электролиза, регенерации; АБК 

расположены помещения с инженерным оборудованием (венткамерами)без постоянных 

рабочих мест. 

Между осями «А-Г» и «7-14» расположена режимная зона, состоящая из 

отделения десорбции, электролиза и регенерации. Внутренние режимной стены 

выполнены монолитными железобетонными, наружная стена решена монолитной 

железобетонной с облицовкой по фасаду трёхслойными стеновыми панелями. 

Между осями «1-7» и «А-Г» расположена четырёхэтажная пристройка с 

административно-бытовыми помещениями и лабораторией. В пристройке, выполнено 

две эвакуационных лестницы типа Л1, расположенные между осями 6-7 и А/1-А/2 и 

между осями А-Б и 1/1-1/2. Лестницы обеспечены выходом на улицу через 

вестибюль. В вестибюлях выполнены тепловые входные тамбуры. Конструктивно 

стены лестничных клеток запроектированы в монолитном железобетоне. Пристройка 

отделяется от производственных помещений противопожарными перегородками 1 

типа, предел огнестойкости EI 45, с противопожарными дверями 2 типа, предел 

огнестойкости EI 30. Окна в операторской 2 типа, предел огнестойкости E30. 

Каркас здания обогатительной фабрики выполнен стальным, с конструктивной 

огнезащитой. 

Сгуститель 

Галерея соединяет здание ЗИФ с отделением сгущения, в котором 

предусмотрен сгуститель диаметром 50,0 метров. 

Участок крупного дробления  

Руда доставляется на ЗИФ автомобильным транспортом и разгружается на 

рудном дворе промплощадки ЗИФ. С промплощадки ЗИФ руда бульдозером или 

погрузчиком подается в приемный бункер питания дробления. Из приемного бункера 

руда при помощи пластинчатого питателя загружается в дробилку, далее дробленая 

руда ленточным конвейером подается на открытую площадку – склад дробленой 

руды. Со склада дробленая руда погрузчиком подается на приемный бункер и при 

помощи ленточного питателя поступает на ленточный конвейер, подающий руду в 

мельницу первой стадии измельчения. Монолитное заглубленное сооружение 
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Склад дробленой руды 

Сооружение представляет собой спланированную площадку, отделённую от 

зоны действия стакера подпорной стеной высотой 3 метра. Подпорная стена 

выполнена по радиусу 26,0 метра и представляет собой незамкнутое кольцо. Вдоль 

стены с внутренней стороны выполнен фундамент под опорное колесо стакера. В 

центре кольца запроектирован фундамент под опору стакера, расположенную под 

узлом перегрузки.  

Участок приёма руды 

Участок приёма руды состоит из двух основных технологических единиц: 

питатель, расположенный в заглубленном помещении и конвейер, расположенный в 

галереи. Крупнодроблёная руда со склада фронтальными погрузчиками или 

автосамосвалами подаётся в проём течки питателя, расположенного под землёй и 

далее на конвейер загрузки мельницы ПСИ. Проём течки расположен в одном уровне 

с поверхностью склада и оборудован решёткой с ячейкой 200×200мм для 

предотвращения попадания на питатель негабаритных кусков руды. Руда через проём 

попадает на питатель гравитационным способом. 

Узел приёма руды - монолитное железобетонное заглубленное сооружение 

размером 18,6×7,7 м, высота помещения – 4,3 м.  

Сложившийся состав технологической схемы обусловлен основным 

принципом – это обеспечение непрерывного транспорта руды со склада до мельницы. 

Конвейерная галерея 

Для подачи руды на обогатительную фабрику из склада руды предусмотрена 

конвейерная галерея. Часть галереи проходит по подземному тоннелю длиной 

25,63 м. Внутренний размер тоннеля 3,6×2,5 м. При переходе подземной части к 

надземной предусмотрен выход наружу и переходный мостик. Переходный мостик 

располагается в здании размером 5,8×3,7 м. В здании предусмотрены выходы наружу 

с двух сторон от конвейера. Выше конвейер проходит по эстакаде длиной 37,23 

метра. Помещения неотапливаемое с ограждающими конструкциями – сэндвич-

панель толщиной 80мм и кровельные панели толщиной 120 мм. Кровля односкатная. 

По покрытию предусмотрено ограждение. Конвейер приходит в главный корпус ОФ 

на площадку с отм.+9,00. При входе в главный корпус предусмотрена дренчерная 

завеса в качестве противопожарной преграды, так как в местах примыкания галерей к 
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зданиям с категорией В предусматриваются противопожарные двери или водяные 

завесы (СП 4.13130.2013). 

Площадка складирования кека 

Корпус фильтрации 

Здание размером 78,0х42,0 м выполнено в металлических конструкциях. 

Пролёт здания 42,0 метра, перекрыт фермой. 

Пролёт оборудован двумя подвесными однопролётными кранами 

грузоподъёмностью 10 т.  

Вдоль оси "8" пристройки для компрессорной станции. Пролёт компрессорной 

12,0 м, оборудован подвесным краном грузоподъёмностью 10,0 тонн. 

Вдоль осей "А" и "П" предусмотрены конвейерные галереи длиной 30,0 м. 

Конвейерные галереи заканчиваются в узлах разгрузки. Здание узла разгрузки 

размером 9,0×7,0 оборудован монорельсом грузоподъёмностью 1,0 т. В перекрытии 

0,000 предусмотрен монтажный проём и проём для разгрузки кека с конвейера в 

автотранспорт. 

В здании на отм. 0,000 расположены электротехнические помещения, ИТП, 

ремонтная мастерская.  

В помещении размещены фундаменты под технологическое оборудование и 

металлические площадки для обслуживания.  

По оси «А» между осями "П-Р" расположены подъёмно-секционные ворота 

размером 4,2×4,2 м. 

Между осями "4-8" на отметках +4,30 и +9,0 расположены технологичекие 

площадки. 

Склад кека 

Хвостохранилище образовывается ограждающей дамбой и выемкой грунта в 

заданных границах землеотвода, вне границ оруднения. Ограждающая дамба 

возводится в полном объеме за год перед началом эксплуатации хвостохранилища. 

Ложе и дамбы имеют пленочный противофильтрационный экран. 

Насосная станция оборотного водоснабжения 

Утеплённое сооружение размером 6,0х3,9 м, высотой 4,0 метра. Сооружение 

является укрытием для оборудования и располагается на полозьях для возможности 

перемещения по мере подъёма оборотной воды в отстойном пруду хвостохранилища. 
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Склад реагентов и материалов 

Склад реагентов и материалов предназначен для приема, учета, хранения и 

выдачи химических реагентов и материалов потребителю. Склад реагентов и 

материалов по своему назначению является базисным складом и расположен на 

площадке ЗИФ. 

Склад представляет собой крытое неотапливаемое здание с размерами в плане 

54×90 м. Склад функционально разделен на пять складов: склад материалов, склад 

реагентов и склады извести. 

В здании запроектированы встроенные помещения кладовщика, помещение 

персонала, аппаратная связи, санузел и электрощитовая. Стены встроенных 

помещений кирпичные, помещения перекрыты на отм.+3,00 м. Перекрытие 

выполнено из сэндвич-панелей. 

Площадка автоцеха 

Система поддержания работоспособного состояния автомобилей и горной 

техники в условиях напряженной эксплуатации предусматривает их периодическую 

постановку на техническое обслуживание и текущий ремонт, в процессе которого 

выполняются регламентируемые ремонтные воздействия в соответствие с 

рекомендациями заводов-изготовителей и устраняются неисправности. 

Проектом предусматривается строительство корпуса ТО и ТР. 

Корпус ТО и ТР 

Корпус ТО и ТР предназначен для эксплуатации, технического обслуживания 

(технический сервис) и текущего ремонта автомобилей-самосвалов и 

вспомогательного автотранспорта. В корпусе проводятся все виды обслуживания 

автотранспорта и его мойка перед постановкой на ремонт и обслуживание. 

Здание имеет следующие идентификационные признаки: 

– степень огнестойкости      – III; 

– уровень ответственности      – 

нормальный; 

– класс конструктивной пожарной опасности   – С0; 

– класс пожарной опасности строительных конструкций - К0; 

– категория по взрывопожарной опасности - В; 

– класс функциональной пожарной опасности   – Ф 5.1. 
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В корпусе ТО и ТР обслуживается и ремонтируется большегрузные карьерные 

автосамосвалы и вспомогательная техника. 

Хранение технологического автотранспорта, ожидающего обслуживания или 

ремонта предусмотрено на открытой стоянке. 

Территория площадки автоцеха функционально разделена на входные зоны 

(автомойка), зону обслуживания и ремонта (корпус ТО и ТР) и зону хранения 

автомобилей и техники (открытые специализированные стоянки). 

Решения по генеральному плану приняты с учетом рельефа местности и 

распределением транспортных потоков. 

Автотранспорт въезжает на территорию площадки, подаются на участок мойки 

и далее на участок ТО и ТР. Участок ТО и ТР функционально разделен на два 

участка: 

1. Для проведения технического обслуживания и текущего ремонта 

карьерной техники; 

2. Для проведения технического обслуживания и текущего ремонта 

вспомогательного транспорта. 

Площадь корпуса функционально разделена на зону обслуживания и ремонта и 

производственные участки. Расстановка автомобилей принята независимой, 

прямоточной на универсальных сквозных постах для обслуживания и ремонта. 

Предусмотрены участки: 

– участок ТО и ТР; 

– участок мойки; 

– сварочный участок. 

Кроме того, в здании корпуса предусмотрены: 

– склад колес; 

– склад запасных частей; 

– кладовая смазочных материалов; 

– ИРК; 

– ИТП; 

– очистные сооружения; 

– сан. узел; 

– административно-бытовые помещения. 
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Участки оснащены универсальным и специализированным оборудованием, 

стендами и приспособлениями в соответствии с видами выполняемых работ. 

Для выполнения подъемно-транспортных работ предусмотрены 

грузоподъемные механизмы. 

Двух пролётное здание в металлическом каркасе, с пристроенной мойкой и 

очистными сооружениями. Производственная часть размером 54,0х37,0 м для 

ремонта и обслуживания транспорта оборудована кранами подвесными 10 тонн и 5 

тонн. В пристройке к оси «7» располагаются складские и электротехнические 

помещения. Вдоль оси «А» над санузлом и кладовой уборочного инвентаря 

предусмотрен второй этаж для кабинетов главного механика и главного энергетика. 

Подъёмна отм.+4,00 м по открытой металлической лестнице. 

Открытая стоянка карьерной техники 

Спланированная площадка с твёрдым покрытием 

Вагон-бытовка для обогрева рабочих 

Модульное здание контейнерного типа. 

Здание имеет следующие идентификационные признаки: 

– степень огнестойкости      – IV; 

– уровень ответственности      – 

нормальный; 

– класс конструктивной пожарной опасности   – С0; 

– класс пожарной опасности строительных конструкций - К0; 

– категория по взрывопожарной опасности - Г; 

– класс функциональной пожарной опасности   – Ф 4.3; 

– Основные строительные показатели: 

– площадь застройки      – 21,0 м
2
; 

– общая площадь        - 15,4 м
2
; 

– строительный объём      – 68,5 м³. 

В здании предусмотрено помещение для обогрева, электрощитовая.  

Площадка котельной 

Угольная котельная 

Источником теплоснабжения объектов месторождения «Хвойное» является 

проектируемая угольная блочно-модульная котельная. Блочно-модульная котельная 
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применяется, как единица оборудования, представляет собой изделие заводской 

готовности. Котельная привозится на подготовленную площадку с фундаментами под 

котельную, дымовую трубу и галерею топливоподачи. 

Выполняется электроснабжение котельной, молниезащита и заземление. В 

котельной предусматривается телефонизация и служебная связь с диспетчером, а 

также, автоматическое регулирование, тепловой контроль и сигнализация всех 

основных технологических процессов, что позволяет поддерживать параметры воды 

на необходимом уровне. 

Котельная работает без постоянного присутствия обслуживающего персонала. 

Сигналы о работе котельного оборудования выводятся в диспетчерскую.  

Расходный склад угля 

Спланированная площадка. 

КПП главного въезда 

В здании КПП предусмотрены помещения охраны, отдыха для персонала, 

санузел. 

Объекты электроснабжения 

Для электроснабжения потребителей ГОКа сооружается подстанция 35/6 кВ с 

двумя трансформаторами мощностью 10 МВА. Для обеспечения резервирования 

потребителей и технологических потребителей при отключении одной из питающих 

линий 35 кВ необходимо сооружение дизельной электростанции ДЭС 6,3 кВ, в 

режиме резервной электростанции.  

Электроподстанция 110/6 кВ 

Компоновка ПС предполагает наличие трех зон: ОРУ-110 кВ, площадка 

силовых трансформаторов 110/6 кВ, здание ЗРУ-6 кВ совмещенное с ОПУ. По 

периметру ПС и между ОРУ и площадкой трансформаторов устраивается 

внутриплощадочная автомобильная дорога. Устанавливается металлическая 

оцинкованная мачта освещения. Ориентировочный размер площадки ПС – не более 

65х45 м. 

Дизельная электростанция ДЭС-1 

Модульное здание комплектной поставки 

Объекты водоснабжения 

На площадке запроектированы следующие системы водоснабжения: 
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– хозяйственно-питьевая; 

– производственно-противопожарная. 

Источником водопотребления является вода из реки Алдан. 

Насосная станция производственно- противопожарная 

Так как здание первой степени огнестойкости, выполняется из несгораемых 

конструкций. Стены приняты кирпичные 

Здание насосной станции размером 12×6,0 метров, высотой 6,80 м до низа 

несущей плиты. 

В соответствии с противопожарными нормами: 

– степень огнестойкости      – I; 

– уровень ответственности    – нормальный; 

– класс конструктивной пожарной опасности  – С0; 

– класс функциональной пожарной опасности – Ф 5.1; 

– категория здания по пожарной опасности  – В. 

Основные строительные показатели: 

– площадь застройки     –98,40 м²; 

– строительный объём     – 288,0 м³. 

Работа насосной станции составляет 24 часа в сутки, 365 дней в году. 

По надежности работы насосная станция отнесена к I категории.  

В здании предусмотрены помещения насосов, электрощитовая, венткамера. В 

машинном зале запроектированы фундаменты под центробежные насосы. Помещение 

насосов оборудовано подвесным краном грузоподъёмностью 1тонна. В здании 

предусмотрены помещения для дежурного персонала и санузел. 

В связи с тем, что здание I степени огнестойкости, выполняется из кирпича.  

Плиты покрытия сборные железобетонные. Кровля теплая рулонная, 

двускатная с неорганизованным водостоком. По оси 1 предусмотрены подъёмно-

секционные ворота 3×4 м с калиткой. Вдоль оси 3 выполнена двухэтажная встройка. 

На первом этаже расположена электрощитовая. На отм. +3,400 предусмотрена 

венткамера. Подъём на второй этаж по наружной металлической открытой лестнице. 

Производственно-противопожарные резервуары 

Вода от источника водоснабжения поступает в два резервуара, в которых 

хранится регулирующий и противопожарный запас воды. Из резервуаров вода 

отбирается насосными установками и подается на производственные и 
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противопожарные нужды. Насосные установки устанавливаются совместно с 

оборудованием для хозяйственно-питьевого водоснабжения в сооружениях 

модульного типа полной заводской готовности. 

Для хранение противопожарного запаса и регулирующего объема воды на 

производственные нужды приняты стальные сборные вертикальные резервуары 

2х1000 м
3
.  

Установка резервуаров наземная. Стены резервуара теплоизолированные из 

плит экструдированного пенополистирола. 

Водопроводная насосная станция 

Насосная станция водоснабжения в блочно-модульном исполнении. Модуль 

размером 12,0×6,0м. Насосы, трубопровод и другое оборудование устанавливается на 

раму основания. Под раму предусмотрен фундамент с закладными деталями.  

Площадка очистных сооружений 

Аккумулирующий водоём поверхностных стоков 

Модульное оборудование. Заглубленный резервуар, устанавливаемый на 

твёрдое основание. 

Очистные сооружения поверхностных стоков 

Многофункциональная установка очистки поверхностных сточных вод 

размещается в контейнере размером 6,23х2,29 м, высотой 2,16 м. Очистные 

сооружения приняты для использования в суровых климатических условиях крайнего 

севера в закрытых отапливаемых модулях контейнерного типа, рабочая температура 

внутри которого не менее +5 °С. Контейнер крепится к фундаменту анкерными 

болтами. Установка представляет собой наземный металлический модуль 

контейнерного типа с теплоизолированными стенами, кабельным обогревом и 

утеплёнными крышками. Каркас металлического модуля и блок ёмкостей 

изготовлены из нержавеющей стали.  

Очистные сооружения хозяйственно-бытовых стоков 

Модульное оборудование контейнерного типа размерами 12,2×2,5 м, высотой 

2,6 м, устанавливаемый на твёрдое основание. Контейнерная система очистных 

располагаются внутри транспортных контейнеров. Очистные сооружения приняты 

для использования в суровых климатических условиях крайнего севера в закрытых 

отапливаемых модулях контейнерного типа, рабочая температура внутри которого не 
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менее +5°С. В блок модулях совместно с оборудованием для очистки устанавливается 

оборудование для обеззараживания и насос для перекачки очищенных стоков. 

КНС дождевых стоков 

Стеклопластиковая шахта для двух насосов диаметром 1,4 м, высотой 6,4 м. 

Устанавливается на заглубленную плиту. 

КНС бытовых стоков 

Стеклопластиковая шахта для двух насосов диаметром 1,2 м, высотой 3,3 м. 

Устанавливается на заглубленную плиту. 

Поверхностный водоотвод 

Ливневые стоки с поверхностной площадки ЗИФ по канавам поступают в 

аккумулирующую емкость (пруд-накопитель) и затем перекачиваются на очистные 

сооружения дождевых стоков. Очищенные и обеззараженные стоки поступают в 

хвостохранилище для использования в технологическом процессе. 

Водоотводные канавы 

Земляное сооружение. 

Очистные карьерных и подотвальных вод 

Модульное оборудование. Заглубленный резервуар, устанавливаемый на 

твёрдое основание. 

 Сведения о топографических, инженерно-геологических, 2.2

гидрогеологических 

 Топографические условия 2.2.1

Район расположения объекта относится к области Алданского нагорья, 

отвечающего древней морфоструктуре Алданского щита. Алданское нагорье 

представляет собой систему плоскогорий, отделенных друг от друга среднегорными 

хребтами или межгорными впадинами. Абсолютные отметки плоскогорий 

составляют 500-1200 метров. 

Высота водоразделов горных хребтов и отдельных возвышенностей 1600-2000 

метров. Днища высоко поднятых межгорных котловин лежат на отметках 700-800м. С 

юга Алданское нагорье окаймлено альпинотипным Становым хребтом, являющимся 

водоразделом между реками бассейна Лены и Амура. 
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Рельеф участка работ низкогорно-увалистый, с амплитудой абсолютных отметок 

водоразделов 650-930 м и превышениями отметок водоразделов над урезами речных 

долин 150-350 м.  

Район работ характеризуется плохой (70 % площади) и удовлетворительной 

(30 % площади) обнаженностью. Удовлетворительная обнаженность отмечается в 

пределах вершин и водораздельных частей гольцов, плохая – на склонах и в долинах 

водотоков. Естественные коренные обнажения горных пород редки. Мощность 

элювиально-делювиальных отложений колеблется в пределах 1,0-3,0 м, но у 

подножья крутых склонов иногда увеличивается до 10 м. 

В геоморфологическом отношении исследуемые площадки расположены на 

водоразделе и приводораздельных склонах северной и южной экспозиции в 

междуречье рек Якокит и Еннье. 

Абсолютные отметки поверхности изменяются от 491,26 до 572,80 м, перепад 

высот составляет 81,54 м. 

 Инженерно-геологические и гидрогеологические условия 2.2.2

2.2.2.1 Инженерно-геологические условия участка 

Район Нижне-Якокитского рудного поля (НЯРП) ввиду своего переходного 

положения между мегаблоком Алданского кристаллического щита и плитным 

комплексом Сибирской платформы имеет сложное геологическое строение. В 

геологическом строении площадки принимают участие верхнечетвертичные и 

современные отложения делювиального (dQIII-IV) и элювиального (eQIII-IV) 

генезисов подстилаемые нижнекембрийскими карбонатными отложениями (Є1). 

Отложения делювиального генезиса (dQIII-IV) вскрыты с поверхности, 

мощностью от 1,2 до 4,3 м, представлены супесью щебенистой и со щебнем, 

дресвяными и щебенистыми грунтами с супесчаным коричневым заполнителем до 10-

49 %. Обломочный материал представлен доломитами средней, малой прочности и 

прочными. 

Отложения элювиального генезиса (eQIII-IV) вскрыты с глубины 1,8-3,0 м, 

мощностью от 13,5 до 23,2 м, представлены супесью дресвяной, суглинком 

щебенистым, дресвяными и щебенистыми грунтами с супесчаным и суглинистым 
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коричневым заполнителем до 10-49 %. Обломочный материал представлен 

доломитом пониженной и малой прочности. 

Отложения нижнего кембрия (C1) вскрыты под элювиальными и 

делювиальными отложениями с глубины 1,2-25,0 м вскрытой мощностью 5,0-28,8 м. 

Отложения представлены доломитами малопрочными, прочными и средней 

прочности серого, серо-зеленого цвета, размягчаемыми, сильнотрещиноватыми, 

трещины ориентированы под углом 20-85° к оси керна, субгоризонтально, 

субвертикально к оси керна и хаотично 

 Гидрогеологические условия участка 2.2.3

Расчленённый рельеф с широко развитой гидрографической сетью, 

повсеместное распространение закарстованных карбонатных пород нижнего кембрия 

и верхнего протерозоя, залегающих в верхней части геологического разреза, 

обуславливают основные гидрогеологические особенности рассматриваемой 

территории – приуроченность к области питания подземных вод Амгинского 

артезианского бассейна и довольно интенсивное дренирование подземных вод с 

образованием мощной (до 100-150 м) зоны аэрации, которая характеризуется 

сезонным обводнением горных пород и преимущественно вертикальным нисходящим 

характером движения подземных вод. 

Ниже зоны аэрации расположена зона постоянного водообмена, в пределах 

которой происходит формирование основных водоносных комплексов. Согласно 

имеющихся данных, в пределах рудных залежей практически всех разведанных 

месторождений Нижнее-Якокитского рудного поля при существующей глубине 

разведки подземные воды не обнаружены. 

По характеру циркуляции подземные воды водоносного комплекса относятся к 

трещинно-карстовым, чаще всего безнапорным. Лишь на участках развития 

многолетнемёрзлых пород подземные воды приобретают криогенный напор. 

Питание подземных вод осуществляется преимущественно за счёт инфлюации 

поверхностных вод на участках поглощения поверхностного стока, а также в летний 

период времени за счёт инфильтрации атмосферных осадков на талых участках 

водоразделов и склонов. 

Региональное движение подземных вод выделяемого водоносного комплекса 

направлено на север в долину реки Алдан, которая является региональной дреной.  
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В соответствии с литолого-стратиграфическими и мерзлотно-

гидрогеологическими особенностями на территории района исследований можно 

выделить следующие водоносные горизонты и комплексы: 

– водоносный горизонт элювиально-делювиальных четвертичных 

отложений;  

– водоносный горизонт аллювиальных четвертичных отложений; 

– водоносный комплекс верхнепротерозойских отложений; 

– водоносный комплекс нижнекембрийских отложений. 

Водоносный горизонт элювиально-делювиальных четвертичных отложений в 

районе исследований имеет сплошное распространение и представлен щебнисто-

глыбовыми отложениями с супесчаным или суглинистым заполнителем мощностью 

до 3-4 м. Характерной особенностью данного водоносного горизонта является его 

приуроченность к слою сезонного промерзания и оттаивания, кратковременность 

существования и непосредственная связь с водами выпадающих атмосферных 

осадков.  

По характеру циркуляции подземные воды являются поровыми, безнапорными. 

Основным источником питания подземных вод данного водоносного горизонта 

являются инфильтрующиеся атмосферные осадки и оттаивающая сезонная мерзлота. 

Разгрузка подземных вод осуществляется в нижележащие водоносные комплексы, а 

также в пониженные участки рельефа, где образуются нисходящие источники, 

мочажины и заболоченные участки.  

Водоносный горизонт аллювиальных четвертичных отложений в районе 

исследований распространён в долинах рек и ручьёв и представлен валунно-

галечниковыми отложениями с супесчаным или песчаным заполнителем мощностью 

до 12-15 м в долинах рек Алдан и Якокит, до 3-5 м в долине реки Енньё и до 1-2 м в 

долинах ручьёв.  

По характеру циркуляции подземные воды являются поровыми, безнапорными. 

Основным источником питания подземных вод аллювиального водоносного 

горизонта являются инфлюация поверхностных вод, инфильтрация атмосферных 

осадков и приток верховодки со склоновых участков. Разгрузка подземных вод 

данного водоносного горизонта осуществляется в нижележащие водоносные 

комплексы. На отдельных участках речных долин в период летней межени 
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наблюдается полное поглощение поверхностного стока. В зимний период времени на 

большинстве мелких водотоков аллювиальный водоносный горизонт полностью 

исчезает в связи с перемерзанием ручьёв и прекращением поверхностного стока. 

Водоносный верхнепротерозойский-нижнекембрийский карбонатный комплекс 

является основным локально обводнённым комплексом месторождения «Хвойное». 

Водоносная толща комплекса сложена отложениями унгелинской свиты нижнего 

кембрия, представленных доломитами и мергелями с линзами и прослоями 

известняков. В верхней части разреза породы трещиноватые, кавернозные и 

закарстованные, что обусловливает их повышенную водопроницаемость. 

На период изысканий (апрель-июль 2020) подземные воды в пределах площадки 

не встречены. Но в теплый период года, во время интенсивных дождей и снеготаяния, 

на площадке изысканий можно ожидать появления подземных вод типа 

«верховодка». Водовмещающими будут являться делювиальные, элювиальные и 

нижкембрийские грунты слоя сезонного оттаивания-промерзания. Водоупором для 

данных грунтовых вод будут являться многолетнемерзлые грунты и 

слаботрещиноватые скальные грунты. Питание подземных вод происходит за счет 

инфильтрации атмосферных осадков и таяния сезонно-мерзлых грунтов, разгрузка – в 

места понижения рельефа, в выемки и котлованы. 

2.2.3.1 Мерзлотные условия 

В геокриологическом отношении площадки расположены в зоне островного 

развития многолетнемерзлых пород и сложены мерзлыми грунтами. 

На период изысканий (апрель-август) грунты слоя сезонного промерзания-

оттаивания находились в мерзлом состоянии, массивной, корковой и сетчатой 

криогенной текстуры, при оттаивании крупнообломочные грунты - от малой до 

средней степени водонасыщения, глинистые – от твердых до текучих. 

Температура грунтов на глубине годовых нулевых амплитуд (10 м) изменяется 

от минус 0,04 до минус 1,22ºС..  
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Нормативная глубина сезонного оттаивания, рассчитанная по СП 25.1330.2012 

№ 

ИГЭ 
Название ИГЭ 

Нормативная 

глубина 

сезонного 

оттаивания 

Нормативная 

глубина сезонного 

промерзания 

1 

Супесь с включением щебня, темно-

коричневая, слабо заторфованная, мерзлая, 

корковой криотекстуры, при оттаивании 

текучая 

1.91м 2,39м 

2 
Супесь щебенистая, темно-коричневая, 

мерзлая массивной криотекстуры, при 

оттаивании текучая 

3,23м 4,07м 

3 

Щебенистый грунт с супесчаным 

заполнителем, мерзлый, массивной 

криотекстуры, при оттаивании заполнитель 

пластичный 

3,94м 4,83м 

5 

Щебенистый грунт темно-коричневый, 

незасоленный, мерзлый, массивной 

криотекстуры, при оттаивании средней 

степени водонасыщения 

3,74м 4,56м 

6 
Супесь щебенистая коричневая, 

незасоленная, мерзлая, массивной 

криотекстуры, при оттаивании текучая 

2,94м 3,57м 

 Сведения об особых природных климатических условиях территории 2.3

строительства 

 Инженерно-геологические процессы и явления 2.3.1

Проявление современных экзогенных и эндогенных процессов в значительной 

степени обусловлено геоморфологическими особенностями района и геологическим 

строением. 

Основным видом инженерно-геокриологического прогноза на данном этапе 

освоения территории является общий геокриологический прогноз особенностей 

формирования инженерно-геокриологических условий и развития или активизации 

различных инженерно-геологических процессов в результате техногенного 

нарушения естественных напочвенных покровов – снега и растительности. Указанные 

нарушения особенно характерны для строительства сооружений, дорог, когда 

техногенные воздействия реализуются на значительных площадях и связаны в 

основном с движением и функционированием тяжелой техники. В результате 

происходит уплотнение или удаление снежного покрова и частичное или полное 

уничтожение напочвенного растительного покрова. 
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Оба этих покрова в значительной мере определяют условия теплообмена 

грунтов с внешней средой, и их нарушение сопровождается изменением основных 

геокриологических характеристик – среднегодовой температуры пород и мощности 

слоя сезонного оттаивания (промерзания), а в определенных условиях может 

приводить и к смене физического состояния (талое – мерзлое) пород. 

Уничтожение снежного покрова, выполняющего функцию сезонного (только в 

зимнее время) теплоизолятора пород от атмосферы, приводит к резкому понижению 

среднегодовой температуры за счет сильного зимнего выхолаживания 

приповерхностных слоев пород. Одновременно с понижением среднегодовой 

температуры происходит существенное увеличение амплитуд изменений 

температуры пород в годовом разрезе.  

Экзогенные процессы имеют довольно значительное распространение на 

территории района изысканий, где они представлены выветриванием, мерзлотными и 

другими процессами. 

Одним из наиболее распространенных экзогенных процессов, осложняющих 

природные условия района изысканий, является выветривание. Выветриванию пород 

способствуют интенсивно протекающие на территории процессы эрозии и денудации, 

а также тектоническая трещиноватость горных пород. Характер процессов 

выветривания в значительной мере определяется климатическими особенностями 

региона, что обуславливает преобладание физического выветривания, приводящего к 

дезинтеграции горных пород. В начале процесса образуются крупные глыбы, затем 

щебень, дресва и отдельные минеральные зерна, представленные в основном 

фракциями песка и пыли. На участке изысканий выветриванию подвержены скальные 

грунты. 

Процессы выветривания оказывают большое влияние на инженерно-

геологические свойства пород и обуславливают возникновение и развитие других 

процессов и явлений. 

Интенсивность выветривания пород существенно различается в зависимости от 

экспозиции поверхности. На склонах южной экспозиции, при прочих равных 

условиях, продукты выветривания имеют большую мощность и отличаются наиболее 

дисперсным составом отложений. Напротив, на северных склонах, где выветривание 

протекает менее интенсивно, развит более грубый чехол отложений. 
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Прогноз выветривания. При хозяйственном освоении территории 

максимальную активность процессов выветривания следует ожидать на участках 

вскрытия пород открытыми горными выработками (карьеры, выемки, проходка канав, 

траншей и т.п.). 

Наибольшему выветриванию подвержена часть пород, залегающая 

непосредственно у поверхности, трещины выветривания наиболее распространены в 

зонах суточных и сезонных колебаний температур, т. е. до глубины 3,5 м. 

Мерзлотные процессы на данной территории развиты слабо. Чаще всего эти 

процессы приурочены к днищам и нижним частям склонов долин, слаборазвиты на 

водоразделах.  

Морозное пучение грунтов. Одной из его разновидностей является общее 

сезонное пучение рыхлых грунтов в процессе их промерзания. Типичный и часто 

встречаемый на рассматриваемом отрезке процесс. Начало пучения приходится на 

середину – конец ноября и продолжается в течение всей зимы с максимальной 

интенсивностью с января по март. 

При проявлении морозного пучения грунты оказывают механическое 

воздействие на фундаменты сооружений, поэтому при проектировании необходимо 

предусмотреть мероприятия по защите фундаментов от воздействия сил морозного 

пучения.  

По категории опасности процессов, согласно СП 115.1330.2016 (приложение 

Б), участок работ характеризуется как весьма опасный по пучению в естественных 

условиях (потенциальная площадная пораженность территории более 75%). 

Разновидности грунтов по степени пучинистости 

№ ИГЭ Характеристика грунтов 

Относительная 

деформация 

морозного пучения 

образца грунта, ε, % 

Разновидность 

грунта по степени 

пучинистости 

2 
Супесь дресвяная, песчанистая, 

слабозаторфованная, в талом состоянии 

текучая (lbQIII-IV) 

3,6-6,8 среднепучинистый 

3 Супесь дресвяная, песчанистая, в талом 

состоянии текучая (dQIII-IV) 
6,7-6,9 среднепучинистый 

4 
Дресвяный грунт заполнитель: супесь 

песчанистая, в талом состоянии текучая 

(dQIII-IV) 

0,6-0,9 непучинистый 
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Гравитационные процессы (осыпи, обвалы) и другие современные геологические 

процессы развиты локально и занимают ничтожные площади; влияние их на 

инженерную деятельность человека невелико. В пределах исследуемой площади 

гравитационные процессы (осыпи, обвалы) не отмечены. 

Заболачиваниеотдельных участков территориив связи со слабым стоком и 

избыточным увлажнением представляют собой депрессионные участки в местах 

понижения рельефа и затрудненного стока поверхностных вод. Как правило, процесс 

охватывает первые метры от поверхности. На таких участках почвенно-растительный 

слой обычно заторфованный.  

Эндогенные процессы проявляются в виде землетрясений и оцениваются 

сейсмичностью, в соответствии с картой общего сейсмического районирования ОСР-

2016 СП 14.13330.2018 (СНиП II-7-81*), по отношению к средним грунтовым 

условиям: 

– 1000 лет (карта В)- 6 баллов; 

– 5000 лет (карты С) – 7 баллов.  

По категории опасности процессов, согласно СП 115.1330.2016 таблица 5.1, 

участок работ характеризуется как опасный по сейсмичности. 

Специфические грунты 

В ходе проведения изысканий на исследуемой площадке были встречены 

грунты обладающие специфическими свойствами. Это органно-минеральные, 

элювиальные и многолетнемерзлые грунты.  

Органо-минеральные грунты на площадке изысканий представлены дресвяным 

грунтом слабо- и среднезаторфованным с супесчаным заполнителем. Грунты имеют 

локальное распространение по площади, вскрыты под почвенно-растительным слоем, 

мощностью 0,6-0,8 м. 

Органо-минеральные грунты на площадке изысканий представлены дресвяным 

грунтом слабо- и среднезаторфованным с супесчаным заполнителем. Грунты имеют 

локальное распространение по площади, вскрыты под почвенно-растительным слоем, 

мощностью 0,6-0,8 м. 

Заторфованные грунты относятся к низовому типу, образованные в результате 

заболачивания территории вследствие избыточного увлажнения в основном 

атмосферными осадками, залегают на делювиальных отложениях. 
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К специфическим особенностям органоминеральных грунтов относятся их 

высокая пористость и влажность, малая прочность и большая сжимаемость, высокая 

гидрофильность и низкая водоотдача, а также существенное изменение 

деформационных, прочностных и фильтрационных свойств грунтов при нарушении 

их естественного сложения, а также при динамических и статических нагрузках. Эти 

особенности позволяют считать рассматриваемые грунты малопригодными для 

строительства на них различных сооружений. 

Многолетнемёрзлые грунты имеют повсеместное распространение на площади 

изысканий.  

Мёрзлые грунты в слое сезонного оттаивания дают осадку. В процессе 

строительства и эксплуатации при оттаивании мерзлых грунтов могут происходить 

неравномерные осадки грунта, как из-за неравномерного оттаивания, так и из-за 

различной льдистости грунта, что потребует проведение мероприятий по 

уменьшению этих осадок и приспособление конструкций сооружений к повышенным 

деформациям.  

Элювиированные скальные грунты – доломит очень низкой прочности 

(структурный элювий) сильновыветрелый до супеси дресвяной, дресвяного и 

щебенистого грунта с супесчаным заполнителем (ИГЭ-7,8 и 9). 

Элювиированные грунты характеризуются сложными условиями залегания, 

высокой неоднородностью, обусловленной неоднородностью материнской породы 

(наличием линз, прослоек, даек), избирательностью процессов выветривания, 

разнообразием геохимических преобразований и, как следствие, повышенная 

изменчивость состава и свойств грунтов, наличие участков различной степени 

выветрелости, трещиноватости и неравномерной сжимаемости. 

При проектировании необходимо учитывать, что элювиированные грунты 

существенно изменяют свои прочностные и деформационные свойства в открытых 

котлованах при их неоднократном замачивании, высыхании и промерзании, а также в 

процессе эксплуатации, в связи с их дальнейшим выветриванием. 

Вскрытая мощность сильновыветрелой зоны коры выветривания изменяется от 

0,5 до 6,7 м. 
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 Сейсмические условия территории 2.3.2

Территория исследования расположена на стыке двух крупнейших геоструктурных 

элементов – Сибирской платформы и Монголо-Охотского складчатого пояса, 

соотношение и взаимодействие которых создали сложный комплекс геологических 

структур и тектонических блоков. 

Тектоническая эволюция района совершалась в течение 5 циклов:  

1) Раннеархейском. 

2) Позднеархейском. 

3) Раннепротерозойском. 

4) Позднепротерозойском-палеозойском. 

5) Мезойско-кайнозойском.  

В ходе первых трех циклов происходило формирование глыбово-складчатых 

структур кристаллического фундамента, четвертый цикл связан сформированием 

платформенного чехла, пятый цикл знаменуется становлением структур 

платформенной активизации.  

В позднем протерозое Алданская антеклиза представляла собой стабильное 

поднятие, поэтому осадочные породы этого возраста отсутствуют. С венда 

начинается формирование платформенного чехла на выровненной поверхности 

архейского фундамента. Строение чехла простое: толщи карбонатных пород залегают 

почти горизонтально, со слабым наклоном до 1
о
 на север. В среднем кембрии и до 

конца палеозоя структуры платформенного чехла характеризовались слабой 

тектонической активностью. 

Сейсмичность района изысканий согласно СП 14.13330.2018 (учитывая 

ответственность сооружений) составляет: для объектов повышенной ответственности 

(карта ОСР-2016 В) - 6 баллов и для особо ответственных объектов (карта ОСР-2016 С) –  

7 баллов. 

По категории опасности процессов, согласно СП 115.1330.2016 (СП 

15.13330.2016) (приложение Б), участок работ характеризуется как опасный по 

сейсмичности. 
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 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта 2.4

в основании объектов 

По результатам полевых работ и лабораторных исследований грунтов в 

соответствии с ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012 на площадке изысканий 

выделены 3 слоя и 7 инженерно-геологических элементов (ИГЭ). 

ИГЭ Описание 

Слой 1 Почвенно-растительный слой, pdQIV 

Слой 2 
Песок пылеватый серо-розовый, незасоленный, мерзлый, массивной криотекстуры, 

малой степени водонасыщения, eQIII-IV (Є1) 

Слой 3 Песчаник аркозовый малопрочный, серый, размягчаемый, Є1 

1 
Супесь с включением щебня, темно-коричневая, слабозаторфованная, мерзлая, 

корковой криотекстуры, при оттаивании текучая, lbQIII-IV 

2 
Супесь щебенистая, темно-коричневая, незасоленная, мерзлая, массивной 

криотекстуры, при оттаивании текучая, dQIII-IV 

3 

Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем, светло-коричневый, незасоленный, 

мерзлый, массивной криотекстуры, при оттаивании заполнитель пластичный, 

dQIII-IV 

5 
Щебенистый грунт темно-коричневый, незасоленный, мерзлый, массивной 

криотекстуры, при оттаивании средней степени водонасыщения, eQIII-IV (Є1) 

6 
Супесь щебенистая коричневая, незасоленная, мерзлая, массивной криотекстуры, 

при оттаивании текучая, eQIII-IV (Є1) 

9 
Доломит средней прочности, серый, сильнотрещиноватый (RQD=0), размягчаемый, 

Є1 

10 Доломит прочный, серый, сильнотрещиноватый (RQD=0), размягчаемый, Є1 

 

Слой 1 Почвенно-растительный слой с корневой системой, вскрыт 

повсеместно, мощностью 0,1-0,2 м. В отдельный элемент не выделен в виду малой 

мощности. При производстве работ он подлежит полному удалению с последующим 

использованием для целей рекультивации земель. 

Слой 2 Песок пылеватый серо-розовый, незасоленный, мерзлый, массивной 

криотекстуры, малой степени водонасыщения. Вскрыт скважиной № 48 с глубины 

2,2 м, мощностью 1,2 м. 

Слой 3 Аркозовый песчаник светло-серый, среднекристаллический, 

малопрочный. Вскрыт скважиной № 48 с глубины 4,2 м, мощностью 1,7 м. 

ИГЭ-1 Супесь с включением щебня, темно-коричневая, слабозаторфованная, 

мерзлая, корковой криотекстуры, при оттаивании текучая 

Грунт вскрыт под почвенно-растительным слоем, мощностью 0,1-2,3 м. 

Обломочный материал представлен доломитом средней прочности. 
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На период изысканий грунт находился в сезонномерзлом состоянии, при 

оттаивании супесь текучая. 

Влажность грунта изменяется от 0,21 до 1,93 д.е., при нормативном значении 

0,75 д.е. Плотность грунта изменяется от 1,15 г/см
3 

до 1,82 г/см
3
, при расчетном 

значении 1,37 г/см
3 

(при  = 0,85), и 1,35 г/см
3 
(при = 0,95). 

По степени морозной пучинистости, которая по данным лабораторных 

исследований составила 9,7-9,8%, согласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-2020 грунт 

характеризуется как сильнопучинистый. 

Грунт не засолен (Dsal, %=0,08-0,09), обладает высокой степенью коррозионной 

активности по отношению к стали. 

ИГЭ-2 Супесь щебенистая, темно-коричневая, незасоленная, мерзлая, 

массивной криотекстуры, при оттаивании текучая 

Грунт вскрыт с глубины 0,1-2,9м, мощностью 0,2-5,9 м. 

Обломочный материал представлен доломитом средней прочности. 

Влажность грунта изменяется от 0,13 до 0,53 д.е., при нормативном значении 

0,24 д.е. Плотность грунта изменяется от 1,36 г/см
3 

до 2,06 г/см
3
, при расчетном 

значении 1,73 г/см
3 

(при  = 0,85), и 1,71 г/см
3 
(при = 0,95). 

По степени морозной пучинистости, которая по данным лабораторных 

исследований составила 5,5-6,7%, согласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-2020 грунт 

характеризуется как среднепучинистый. 

Грунт не засолен (Dsal, %=0,04), обладает средней степенью коррозионной 

активности по отношению к стали. 

ИГЭ-3 Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем, светло-коричневый, 

незасоленный, мерзлый, массивной криотекстуры, при оттаивании заполнитель 

пластичный 

Грунт вскрыт с поверхности и глубины 0,1-1,8 м, мощностью 0,5-4,2 м. 

Обломочный материал представлен доломитом прочным и средней прочности. 

Влажность грунта изменяется от 0,05 до 0,36 д.е., при нормативном значении 

0,19 д.е. Плотность грунта изменяется от 1,49 г/см
3 

до 2,11 г/см
3
, при расчетном 

значении 1,75 г/см
3 

(при  = 0,85), и 1,70 г/см
3 

(при = 0,95). 

По степени морозной пучинистости, которая определялась через показатель 

дисперсности D,грунт характеризуется как непучинистый (D=0,53-0,139). 
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Грунт не засолен (Dsal, %=0,04), обладает низкой и средней степенью 

коррозионной активности по отношению к стали. 

ИГЭ-5 Щебенистый грунт темно-коричневый, незасоленный, мерзлый, 

массивной криотекстуры, при оттаивании средней степени водонасыщения 

Грунт вскрыт с глубины 0,1-7,9 м, мощностью 0,4-8,1 м. 

Обломочный материал представлен доломитом малой и пониженной 

прочности. 

Влажность грунта изменяется от 0,03 до 0,26 д.е., при нормативном значении 

0,11 д.е. Плотность грунта изменяется от 1,72 г/см
3 

до 2,23 г/см
3
, при расчетном 

значении 1,96 г/см
3 

(при  = 0,85), и 1,93 г/см
3 

(при = 0,95). 

По степени морозной пучинистости, которая определялась через показатель 

дисперсности D, грунт характеризуется как непучинистый (D=0,012-0,739). 

Грунт не засолен (Dsal, %=0,04-0,05), обладает низкой степенью коррозионной 

активности по отношению к стали. 

ИГЭ-6 Супесь щебенистая коричневая, незасоленная, мерзлая, массивной 

криотекстуры, при оттаивании текучая 

Грунт вскрыт с глубины 0,6-7,5 м, мощностью 0,3-8, м. 

Обломочный материал представлен доломитом малой и пониженной 

прочности. 

Влажность грунта составляет изменяется от 0,07 до 0,48 д.е. Плотность грунта 

изменяется от 1,51 г/см
3 

до 2,13 г/см
3
, при расчетном значении 1,74 г/см

3 
(при  = 

0,85), и 1,72 г/см
3 
(при = 0,95). 

По степени морозной пучинистости, которая по данным лабораторных 

исследований составила 1,7-3,3%, согласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-2020 грунт 

характеризуется как слабопучинистый. 

Грунт не засолен (Dsal, %=0,05), обладает средней степенью коррозионной 

активности по отношению к стали. 

ИГЭ-9 Доломит средней прочности, серый, сильнотрещиноватый (RQD=0), 

размягчаемый,серый, разборный, сильно- до среднетрещиноватого, трещины 

ориентированы хаотично, реже - субгоризонтально и субвертикально к оси керна, 

трещины выполнены мерзлым супесчаным материалом, стенки трещин местами 

ожелезнены.  
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Плотность грунта изменяется от 2,47 до 2,74 г/см3, при расчётном значении 

2,60 г/см
3
 (при = 0,95). 

Временное сопротивление грунта одноосному сжатию в водонасыщенном 

состоянии изменяется от 25,00 до 45,00 МПА, при расчётном значении 37,36 МПа 

(при=0,95). 

По коэффициенту размягчаемости равному 0,60, грунт размягчаемый. 

ИГЭ-10 Доломит прочный, сильнотрещиноваты, размягчаемый, серый, 

разборный, сильнотрещиноватывй, трещины ориентированы хаотично, реже - 

субгоризонтально и субвертикально к оси керна, трещины выполнены мерзлым 

супесчаным материалом, стенки трещин местами ожелезнены.  

Плотность грунта изменяется от 2,57 до 2,82 г/см3, при расчётном значении 

2,72 г/см
3
 (при = 0,95). 

Временное сопротивление грунта одноосному сжатию в водонасыщенном 

состоянии изменяется от 50,00 до 130,00 МПА, при расчётном значении 83,76 МПа 

(при=0,95). 

По коэффициенту размягчаемости равному 0,68, грунт размягчаемый. 

Рекомендуемые нормативные и расчётные характеристики скальных 

грунтов 
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Таблица 2.1 – Нормативные и расчётные значения основных показателей физико-механических свойствгрунтов по 

выделенным инженерно-геологическим элементам 
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1 

Супесь с включением 

щебня, темно-коричневая, 

слабозаторфованная, 

мерзлая, корковой 

криотекстуры, при 

оттаивании текучая 

0,75 0,05 0,09 2,099 - 1,41 -  - 1,35 - - 1,37 - - 150 

2 

Супесь щебенистая, 

темно-коричневая, 

незасоленная, мерзлая, 

массивной криотекстуры, 

при оттаивании текучая 

0,24 0,06 0,05 0,844 7 1,78 9 18 1,71 6 16 1,73 9 18 150 

3 

Щебенистый грунт с 

супесчаным 

заполнителем, светло-

коричневый, 

незасоленный, мерзлый, 

массивной криотекстуры, 

при оттаивании 

заполнитель пластичный 

0,19 0,06 0,01 0,738 30 1,81 10 24 1,7 7 22 1,75 10 24 400 
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№ 

ИГЭ 

(слой) 

Номенклатура 

грунта 

Нормативные и расчетные характеристики 

Rо, 

кПа w 

% 

JP 

% 
JL e 

E 

Мпа 

p 

г 

см
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cn 

кПа 
n 

град 

 = 0,95  = 0,85 
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3
 

cI 
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I 

град 

pII 

г 

см
3
 

cII 

кПа 

II 

град 

5 

Щебенистый грунт темно-

коричневый, 

незасоленный, мерзлый, 

массивной криотекстуры, 

при оттаивании средней 

степени водонасыщения 

0,11 0,06 <0 0,496 40 2 1 25 1,93 1 23 1,96 1 25 400 

6 

Супесь щебенистая 

коричневая, незасоленная, 

мерзлая, массивной 

криотекстуры, при 

оттаивании текучая 

0,25 0,05 0,01 0,884 20 1,78 16 17 1,72 11 15 1,74 16 17 150 



115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 

Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

65 

Таблица 2.2 - Нормативные и расчётные характеристики скальныхгрунтов 
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10 

Доломит средней 

прочности, размягчаемый, 

морозный 

2,66 0,018 37,9 0,62 2,63 33,99 

11 
Доломит прочный, 

размягчаемый, морозный 

2,69 0,009 86,3 0,65 2,67 79,92 

 Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность 2.5

грунтовых вод и грунта по отношению к материалам, используемым при 

строительстве подземной части объектов 

 Гидрогеологические условия 2.5.1

На период изысканий подземные воды в пределах исследуемой площадки не 

встречены. Но в теплый период года в слое сезонного промерзания-оттаивания 

возможно появление подземных вод типа «верховодки». Основным источником 

питания подземных вод данного водоносного горизонта являются инфильтрующиеся 

атмосферные осадки и оттаивающая сезонная мерзлота. Водовмещающими грунтами 

будут являться сильновыветрелые и сильнотрещиноватые грунты скального массива, 

водоупором – вечномерзлые грунты.  

По характеру циркуляции подземные воды являются поровыми, безнапорными. 

Разгрузка подземных вод осуществляется в пониженные участки рельефа, где 

образуются нисходящие источники, мочажины и заболоченные участки.  

Характерной особенностью данного водоносного горизонта является его 

приуроченность к слою сезонного промерзания и оттаивания, кратковременность 

существования и непосредственная связь с водами выпадающих атмосферных 

осадков.  

Ниже зоны аэрации расположена зона постоянного водообмена, в пределах 

которой происходит формирование основных водоносных комплексов. Согласно 

имеющихся данных, в пределах рудных залежей практически всех разведанных 

месторождений Нижнее-Якокитского рудного поля при существующей глубине 

разведки подземные воды не обнаружены. 
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Аналогичные гидрогеологические условия отмечены в пределах Куранахского 

рудного поля, расположенного в пределах водораздела рек Куранах и Якокит. Здесь 

основным водоносными комплексами являются нижнекембрийский и 

верхнепротерозойский. Мощность обводнённой толщи достигает 200 м и более. 

Уровни подземных вод данных комплексов в долинах рек Куранах и Якокит залегают 

на глубине от 15 до 40 м. В прибортовых участках склонов глубина залегания уровня 

подземных вод увеличивается до 60-70 м. На водоразделах уровни подземных вод 

фиксируются на глубине 145-190 м и более.  

По характеру циркуляции подземные воды верхнепротерозойского 

водоносного комплекса относятся к трещинно-карстовым, чаще всего безнапорным. 

Лишь на участках развития многолетнемёрзлых пород подземные воды приобретают 

криогенный напор. 

Питание подземных вод осуществляется преимущественно за счёт инфлюации 

поверхностных вод на участках поглощения поверхностного стока, а также в летний 

период времени за счёт инфильтрации атмосферных осадков на талых участках 

водоразделов и склонов. 

В соответствии с литолого-стратиграфическими и мерзлотно-

гидрогеологическими особенностями на территории района исследований можно 

выделить следующие водоносные горизонты и комплексы: 

– водоносный горизонт элювиально-делювиальных четвертичных 

отложений;  

– водоносный горизонт аллювиальных четвертичных отложений; 

– водоносный комплекс верхнепротерозойских отложений; 

– водоносный комплекс нижнекембрийских отложений. 

Водоносный горизонт элювиально-делювиальных четвертичных отложений в 

районе исследований имеет сплошное распространение и представлен щебнисто-

глыбовыми отложениями с супесчаным или суглинистым заполнителем мощностью 

до 3-4 м. Характерной особенностью данного водоносного горизонта является его 

приуроченность к слою сезонного промерзания и оттаивания, кратковременность 

существования и непосредственная связь с водами выпадающих атмосферных 

осадков.  
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По характеру циркуляции подземные воды являются поровыми, безнапорными. 

Основным источником питания подземных вод данного водоносного горизонта 

являются инфильтрующиеся атмосферные осадки и оттаивающая сезонная мерзлота. 

Разгрузка подземных вод осуществляется в нижележащие водоносные комплексы, а 

также в пониженные участки рельефа, где образуются нисходящие источники, 

мочажины и заболоченные участки.  

В связи с очень слабой водообильностью и сезонным характером 

существования подземные воды элювиально-делювиальных четвертичных отложений 

не играют существенной роли в характере обводнённости золоторудных 

месторождений. Это подтверждается многолетним опытом эксплуатации 

месторождений Куранахского рудного поля. 

Водоносный горизонт аллювиальных четвертичных отложений в районе 

исследований распространён в долинах рек и ручьёв и представлен валунно-

галечниковыми отложениями с супесчаным или песчаным заполнителем мощностью 

до 12-15 м в долинах рек Алдан и Якокит, до 3-5 м в долине реки Енньё и до 1-2 м в 

долинах ручьёв.  

По характеру циркуляции подземные воды являются поровыми, безнапорными. 

Основным источником питания подземных вод аллювиального водоносного 

горизонта являются инфлюация поверхностных вод, инфильтрация атмосферных 

осадков и приток верховодки со склоновых участков. Разгрузка подземных вод 

данного водоносного горизонта осуществляется в нижележащие водоносные 

комплексы. На отдельных участках речных долин в период летней межени 

наблюдается полное поглощение поверхностного стока. В зимний период времени на 

большинстве мелких водотоков аллювиальный водоносный горизонт полностью 

исчезает в связи с перемерзанием ручьёв и прекращением поверхностного стока. 

Водоносный верхнепротерозойский-нижнекембрийский карбонатный комплекс 

является основным локально обводнённым комплексом месторождения «Хвойное». 

Водоносная толща комплекса сложена отложениями унгелинской свиты нижнего 

кембрия, представленных доломитами и мергелями с линзами и прослоями 

известняков. В верхней части разреза породы трещиноватые, кавернозные и 

закарстованные, что обусловливает их повышенную водопроницаемость. 



115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 

Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

68 

По характеру циркуляции подземные воды трещинно-карстовые, напорные. По 

отношению к многолетнемерзлым породам подземные воды являются 

подмерзлотными. 

Но в теплый период года, во время интенсивных дождей и снеготаяния, на 

площадке изысканий можно ожидать появления подземных вод типа «верховодка». 

Водовмещающими будут являться делювиальные, элювиальные и кембрийские 

грунты слоя сезонного оттаивания-промерзания. Водоупором для данных грунтовых 

вод будут являться многолетнемерзлые грунты и слаботрещиноватые скальные 

грунты. Питание подземных вод происходит за счет инфильтрации атмосферных 

осадков и таяния сезонно-мерзлых грунтов, разгрузка – в места понижения рельефа, в 

выемки и котлованы. 

 Коррозионные свойства грунтов и воды 2.5.2

Грунты ИГЭ-2 – ИГЭ-11 не засолены, обладает средней степенью 

коррозионной активности по отношению к стали. 

По отношению к бетону W4 – средне агрессивные; W6 – не агрессивные. 

По химическому составу подземные воды чаще всего являются 

гидрокарбонатными кальциево-натриевыми с минерализацией до 0,06 г/литр. Воды 

мягкие, жёсткость менее 1 мг-экв/литр, рН - 7,0-7,2. Температура подземных вод 0,2-

1,2 
0
С. В связи с очень слабой водообильностью и сезонным характером 

существования подземные воды элювиально-делювиальных четвертичных отложений 

не играют существенной роли в характере обводнённости золоторудных 

месторождений. Это подтверждается многолетним опытом эксплуатации 

месторождений Куранахского рудного поля. 

По характеру циркуляции подземные воды трещинно-карстовые, напорные. По 

отношению к многолетнемерзлым породам подземные воды являются 

подмерзлотными. По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциево-

магниевые с минерализацией 0,3 г/л. 

На период изысканий (апрель-июль 2020) подземные воды в пределах 

площадки не встречены. Но в теплый период года, во время интенсивных дождей и 

снеготаяния, на площадке изысканий можно ожидать появления подземных вод типа 

«верховодка». Водовмещающими будут являться делювиальные, элювиальные и 

нижкембрийские грунты слоя сезонного оттаивания-промерзания. Водоупором для 
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данных грунтовых вод будут являться многолетнемерзлые грунты и 

слаботрещиноватые скальные грунты. Питание подземных вод происходит за счет 

инфильтрации атмосферных осадков и таяния сезонно-мерзлых грунтов, разгрузка – в 

места понижения рельефа, в выемки и котлованы. 

Коррозионная активность грунтов по отношению к стали: 

– ИГЭ 1 (Супесь с включением щебня, темно-коричневая, 

слабозаторфованная, мерзлая, корковой криотекстуры, при оттаивании 

текучая)– высокая; 

– ИГЭ 2 (Супесь щебенистая, темно-коричневая, незасоленная, мерзлая, 

массивной криотекстуры, при оттаивании текучая)–средняя; 

– ИГЭ 3 (Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем, светло-

коричневый, незасоленный, мерзлый, массивной криотекстуры, при 

оттаивании заполнитель пластичный) – средняя; 

– ИГЭ 5 (Щебенистый грунт темно-коричневый, незасоленный, мерзлый, 

массивной криотекстуры, при оттаивании средней степени 

водонасыщения) – низкая; 

– ИГЭ 6 (Супесь щебенистая коричневая, незасоленная, мерзлая, 

массивной криотекстуры, при оттаивании текучая) – низкая. 
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3 КОНСТРУКТИВНЫЕ И ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ 

Проектом предусматривается строительство золотоизвлекательной фабрики с 

участком крупного дробления, сгустителем, корпусом фильтрации. Объектов 

производственной инфраструктуры: корпуса ТО и ТР, складов, КПП, энергетических 

сооружений, котельной, объектов водоснабжения и водоотведения. 

Список производственных площадок, а также зданий и сооружений, 

расположенных на них, приведён в таблице (Таблица 3.1). 

За основу объёмно-планировочных решений объектов производственного 

назначения приняты требования технологических процессов, отвечающих их 

площадей зданий и сооружений. 

В соответствии с частями 7 и 8 статьи 4 «Идентификация зданий и сооружений» ФЗ 

Технический регламент о безопасности зданий и сооружений все здания 

идентифицируются по уровню ответственности по принадлежности к опасным 

производственным объектам, технически сложным или уникальным. В соответствии со 

статьёй 48.1 «Особо опасные, технически сложные и уникальные объекты» 

ГРАДОСТРОИТЕЛЬНОГО КОДЕКСА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, производственные объекты, 

на которых ведутся работы по обогащению полезных ископаемых, относятся к 

опасным производственным объектам. 

Данным проектом рассматриваются здания и сооружения повышенного и 

нормального уровня ответственности. 

Расчеты, обосновывающие безопасность принятых конструктивных решений 

зданий и сооружений, выполнялись в соответствии со статьей 16 «Требования к 

обеспечению механической безопасности здания и сооружения», Федерального 

закона ОТ 30.12.2009 № 384-ФЗ.  

Расчетные значения усилий в элементах строительных конструкций 

определялись с учетом коэффициента надежности по ответственности: 

n = 1,1 – для зданий и сооружений повышенного уровня ответственности. 

n = 1,0 – для зданий и сооружений нормального уровня ответственности. 

В расчетах строительных конструкций учитывались все виды нагрузок, 

соответствующие функциональному назначению и конструктивному решению 

здания. Учитывались нагрузки технологические, ветровые и снеговые. 
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Расчеты строительных конструкций выполнялись в программных комплексах 

«SCAD Office» (версия 11.5), позволяющих учесть пространственную работу, 

особенности взаимодействия элементов строительных конструкций между собой, 

возможность и величину образования трещин (для железобетонных конструкций). 

Сертификат соответствия программного комплекса «Интегрированная система 

анализа конструкций SCAD Office» требованиям нормативных документов приведен 

в Приложении 1. 

Основные технологические нагрузки приняты по заданиям технологического 

отдела, где указана расстановка оборудования, особые сочетания нагрузок, динамические 

нагрузки. Схемы технологических нагрузок приведены в расчётных томах. 

Климатический район строительства принимается по ГОСТ 16350-80 «Климат 

СССР. Районирование и статистические параметры климатических факторов для 

технических целей». Район строительства по чертежу 1 обозначается как I1, 

климатический район – очень холодный. 

Температура наружного воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 

0,98 –минус 54С. 

В зависимости от назначения, условий работы и наличия сварных соединений 

конструкции подразделяются на четыре группы согласно приложению В 

СП 16.13330.2017. Подкрановые балки относятся к 1 группе конструкций. Балки, 

ригели рам, кронштейны, пути подвесного транспорта относятся ко 2 группе 

конструкций. Колонны, стойки, вертикальные связи относятся к 3 группе 

конструкций. Лестницы, площадки, ограждения, настил относятся к 4 группе 

конструкций. 

В соответствии с требованиями приложения «В» СП 16.13330.2017 (Стальные 

конструкции) и температурой наружного воздуха наиболее холодных суток 

обеспеченностью 0,98 (-54⁰С) и в зависимости от группы конструкций для несущих и 

ограждающих конструкций применяются стали марок: С345-5 по ГОСТ 27772-2015. 

Марка стали принята согласно ударной вязкости KCV при температуре 

испытаний -40°С. Показатель ударной вязкости должен соответствовать 34Дж/см
2
. 

Соединения стальных конструкций – на сварке, на болтах нормальной точности 

и высокопрочных болтах.  
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Болты нормальной точности, класса точности "В" по ГОСТ Р ИСО 4014-2013, 

класса прочности 5.8. Высокопрочные болты, гайки и шайбы к ним по  

ГОСТ 32484.1-2013. Материал высокопрочных болтов и гаек – сталь 40X по ГОСТ 1050-

2013, шайб – С35…45 по ГОСТ 1050-2013, ГОСТ 32484.1-2013. 

Колонны, балки перекрытий и покрытий запроектированы из стальных 

горячекатаных двутавров с параллельными гранями полок по ГОСТ Р 57837-2017, а также 

из сварных двутавров. 

Фермы запроектированы замкнутых гнутосварных профилей квадратного и 

прямоугольного сечения по ГОСТ 30245-2003.  

Связи – из замкнутых гнутосварных профилей по ГОСТ 30245-2003, гнутых 

равнополочных швеллеров по ГОСТ 8278-83.  

Элементы стенового фахверка – из двутавров по ГОСТ Р 57837-2017, гнутых 

равнополочных швеллеров по ГОСТ 8278-83 и замкнутых гнутосварных профилей 

квадратного и прямоугольного сечения по ГОСТ 30245-2003. 

Материал анкерных болтов сталь Ст3пс2 по ГОСТ 535-2005 и 09Г2С-4 по 

ГОСТ 19281-2014. 

Покрытие выполнено из оцинкованного профилированного листа по 

металлическим прогонам. Междуэтажные перекрытия зданий выполнены из 

монолитных железобетонных плит в несъёмной опалубке из профилированного листа 

(ГОСТ 24045-2016) по стальным балкам (REI 45). 

В качестве ограждающих конструкций применены стены из металлических 

трёхслойных панелей типа «сэндвич» с минераловатным утеплителем и профлиста по 

металлическим прогонам. Внутренние стены – из трёхслойных металлических 

панелей типа «сэндвич», кирпича и бетонных блоков. 

Двери деревянные по ГОСТ 475-2016, металлические по ГОСТ 31173-2016 и 

противопожарные металлические – между помещениями разных категорий 

производства по взрывопожарной и пожарной опасности. Ворота промышленные 

секционные и распашные. 

Для обеспечения предела огнестойкости несущих конструкций стального 

каркаса не менее «R45» для зданий III степени огнестойкости, все незащищённые 

металлические конструкции обрабатываются составами, которые соответствуют 5-ей 

группе эффективности по требованиям ГОСТ Р 53295-2009 «Средства огнезащиты 
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для стальных конструкций. Общие требования. Метод определения огнезащитной 

эффективности». 

Для обеспечения предела огнестойкости несущих конструкций стального 

каркаса не менее «R90» для зданий II степени огнестойкости, все незащищённые 

металлические конструкции обрабатываются составами, которые соответствуют 3-ей 

группе эффективности по требованиям ГОСТ Р 53295-2009 «Средства огнезащиты 

для стальных конструкций. Общие требования. Метод определения огнезащитной 

эффективности». 

В качестве несущих конструкций пролётных строений эстакад конвейеров 

запроектированы стальные сварные и горячекатаные двутавры с параллельными 

гранями полок. Двутавры соединены решёткой из поперечных двутавров и раскосов 

из горячекатаных уголков.  

К верхним поясам главных балок крепятся ограждающие конструкции из 

защитных кожухов «Jumbo» фирмы «AchebachGmbH». 

Сооружения классифицируются по классам в соответствии ГОСТ 27751-2014. 

Для каждого сооружения необходимо установить его класс (КС-1, КС-2 или КС-3) в 

зависимости от его назначения, а также социальных, экологических и экономических 

последствий их повреждений и разрушений. Основным условием надежности 

строительных объектов являются выполнения требований (критериев) для всех 

учитываемых предельных состояний при действии наиболее неблагоприятных 

сочетаний расчетных нагрузок в течение расчетного срока службы. 

Покрытие выполнено из оцинкованного профилированного листа по 

металлическим прогонам. Междуэтажные перекрытия зданий выполнены из 

монолитных железобетонных плит в несъёмной опалубке из профилированного листа 

(ГОСТ 24045-2016) по стальным балкам (REI 45). 

В качестве ограждающих конструкций применены стены из металлических 

трёхслойных панелей типа «сэндвич» с минераловатным утеплителем и профлиста по 

металлическим прогонам. Ограждающие конструкции сэндвич-панели толщиной от 

150 до 250мм. Внутренние стены – из трёхслойных металлических панелей типа 

«сэндвич», кирпича и бетонных блоков. Двери деревянные по ГОСТ 475-2016, 

металлические по ГОСТ 31173-2016 и противопожарные металлические – между 

kodeks://link/d?nd=1200071913
kodeks://link/d?nd=1200115736
kodeks://link/d?nd=1200141111
kodeks://link/d?nd=1200141707
kodeks://link/d?nd=1200141712
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помещениями разных категорий производства по взрывопожарной и пожарной 

опасности. Ворота промышленные распашные. 

Большинство оборудования располагаются в блок-модулях контейнерного 

типа, которые поступают комплектно в северном исполнении. 

В целях обеспечения нормального режима работы предприятия в проекте 

предусмотрена установка вагон-бытовок для обогрева трудящихся на месторождении 

Хвойное.  

Здания энергетики, котельная, весовая - блок-модульные.  

Конструктив блок-модуля: 

Вариант 

исполнения 

Северное исполнение 
Здание может эксплуатироваться при температуре окружающего воздуха от -60 Со 

до + 40 Со. 

Габаритные 

размеры 
Длина: 6м Ширина: 3м до 3,4м Высота: 2,5м  

Каркас 

Стальные цельносварные блок-модули: рама и поперечные балки сварены из 

швеллера 10-14, каркас - из уголка100х100, усиленный фермами из квадратных 

труб. Конструкция здания обладает повышенной прочностью и рассчитана на срок 

эксплуатации не менее 20-ти лет. 

Пол 
Пол снизу зашит стальным листом 1,2мм, поверх которого установлены деревянные 

лаги, утеплитель, плиты OSB 18мм, финишное покрытие. 

Стены 

Для усиления несущей способности здания, рамы стен сварены в виде ферм из ква-

дратных труб 50х50мм. Угловые стойки выполнены из уголка 100х100мм. Снаружи 

стены обшиты стальным оцинкованным профилированным листом с полимерным 

покрытием С8 толщиной 0,7мм (гарантия от коррозии составляет 20 лет). 

Крыша 

Крыша – двухскатная, малоуклонная. Рама крыши выполнена в виде ячеек из 

квадратных труб 50х50мм. Сверху установлена цельносварная стальная мембрана 

толщиной 2мм и грузовые петли. 

Утеплитель 

Утеплитель стен, пола и потолка - пенополистирол ПСБ-С-25 или мин. плита 

Изовер 50, толщиной 100 – 150 мм. Утеплитель укладывается в несколько слоев, 

перекрывая стыки. Углы здания дополнительно утепляются фольгированным 

изолоном. По всей поверхности здания выполнена пароизоляция из полиэтиленовой 

пленки. 

Окна 

Двухкамерные стеклопакеты (с тройным остеклением) на 3-х камерном 

пластиковом профиле с поворотно-откидным механизмом открывания. 

Стандартный размер окон: 700х900мм или 1200х110мм. 

При транспортировке окна закрываются металлическими щитами с наружной 

стороны. 

Двери 
Дверь наружная - металлическая утепленная, с резиновым автоуплотнителем и 

замком или алюминиевая; двери внутренние – деревянные (МДФ) или пластиковые. 

Внутренняя 

отделка 

Стены и потолокоцинкованный проф. листом с полимерным покрытием 

Полизносостойкий линолеум 
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Электрика 

Снаружи здания предусматривается рубильник для подключения к внешнему 

источнику электропитания 220/380В. Для коммутации и распределения 

электрической энергии в здании, устанавливается распределительный щит, 

включающий в себя: устройство защитного отключения и автоматические 

выключатели, подобранные по максимальной токовой нагрузке.  

Предусматривается заземление здания. 

Электропроводка внутри здания выполняется открытым способом в кабель-каналах. 

Отопление 

Отопление зданий осуществляется с помощью электрических обогревателей, 

оснащенных терморегулятором и защитой от перегрева или водяных регистров (при 

подключении к котельной). Возможна установка печного отопления. 

Водоснабжение 
Водоснабжение осуществляется путем заполнения привозной водой установленной 

емкости.  

Вентиляция 

Вентиляция - естественная - через открывающиеся окна, и принудительная – через 

канальные вентиляторы. Возможна установка систем приточно-вытяжной 

вентиляции и кондиционирования. 

Пожарная 

безопасность 

В каждой зоне мобильного здания установлен автономный пожарный извещатель. 

Здание оснащено огнетушителем. Возможна установка систем автоматической 

охранно-пожарной сигнализации. 
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Таблица 3.1 – Здания и сооружения основного и вспомогательного назначения 

Здания и сооружения по генплану 

Класс сооружения, 

степень огнестойкости 

здания, класс и 

категория пожарной 

опасности и взрыво-

опасности, уровень 

ответственности 

Несущие и ограждающие конструкции 

Примечание 
Фундаменты Конструктивная схема Стены и перегородки Перекрытия Покрытия и кровля 

1 Горный комплекс        

1.1 Карьер «Север»  Земляное сооружение  

1.1.1 Насосная станция 

КС2, 

IV, С0, Ф5,1, В, 

нормальный 

 Модульное оборудование на полозьях  

1.2 Карьер «Центр»  Земляное сооружение  

1.2.1 Насосная станция 

КС2, 

IV, С0, Ф5,1, В, 

нормальный 

Модульное оборудование на полозьях  

1.3 Карьер «Юг»  Земляное сооружение  

1.3.1 Насосная станция 

КС2, 

IV, С0, Ф5,1, В, 

нормальный 

Модульное оборудование на полозьях  

1.4 Отвальное хозяйство  Спланированная поверхность  

1.4.1 Отвал вскрышных пород 

«Центр» 
 Спланированная поверхность  

1.4.2 Отвал вскрышных пород 

«Север» 
 Спланированная поверхность  

1.5 Временный склад руды  Спланированная поверхность  

1.6 Склад исходной руды  Спланированная поверхность  

1.7 Автовесовая 

КС2, 

IV, С0, 

Ф4.3,нормальный 

Столбчатый Блок – модульное здание контейнерного типа. Оборудование  

2 Площадка ЗИФ        

2.1 Главный корпус ЗИФ 

КС3,II, С0, 

Ф5.1, В, К0 

Повышенный 

Свайный Металлический каркас 

Трехслойные 

металлические панели 

типа «Сэндвич” 

Монолитное 

железобетонное по 

несъёмной опалубке 

Тёплая рулонная кровля 

по профнастилу 
 

2.2 Сгуститель Повышенный Свайный Оборудование  

2.3 Участок крупного дробления  
КС3, II, С0, 

 Ф5.1, В, 

Повышенный 

Столбчатый Оборудование     

2.4 Склад дробленой руды Повышенный 
Столбчатый под 

оборудование 

Спланированная 

поверхность, 

оборудование 

    

2.5 Участок приёма руды 
КС3, II, С0, 

 Ф5.1, В, 

Повышенный 

      

2.6 Конвейерная галерея 
КС3,II, С0, 

Ф5.1, В, 
 Свайные Металлический каркас 

Трехслойные 

металлические панели 

Монолитное 

железобетонное по 

Тёплая рулонная кровля 

по профнастилу 
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Здания и сооружения по генплану 

Класс сооружения, 

степень огнестойкости 

здания, класс и 

категория пожарной 

опасности и взрыво-

опасности, уровень 

ответственности 

Несущие и ограждающие конструкции 

Примечание 
Фундаменты Конструктивная схема Стены и перегородки Перекрытия Покрытия и кровля 

Повышенный типа «Сэндвич” несъёмной опалубке 

3 Площадка складирования кека        

3.1 Корпус фильтрации 

КС3, II, С0, 

Ф5.1, В, 

Повышенный 

      

3.2 Склад кека Нормальный Земляное сооружение  

3.4 Насосная станция оборотного 

водоснабжения 

КС2, 

IV, С0, Ф5,1, В, 

нормальный 

Блок – модульное здание контейнерного типа на полозьях  

3.5 Пруд - отстойник  Земляное сооружение  

4 Склад реагентов и материалов 

КС2, 

IV, С0, Ф5,1, В, 

нормальный 

 Столбчатый Металлический каркас 

Трехслойные 

металлические панели 

типа «Сэндвич” 

Монолитное 

железобетонное по 

несъёмной опалубке 

Тёплая рулонная кровля 

по профнастилу 
 

5 Площадка автоцеха        

5.1 Корпус ТО и ТР 

КС2, 

III, С0, Ф5,1, В, 

нормальный 

 Свайные Металлический каркас 

Трехслойные 

металлические панели 

типа «Сэндвич” 

Монолитное 

железобетонное по 

несъёмной опалубке 

Тёплая рулонная кровля 

по профнастилу 
 

5.2 Открытая стоянка карьерной 

техники 
 Спланированная площадка  

5.3 Вагон-бытовка для обогрева 

рабочих 

КС2, 

IV, С0, Ф4.3, 

нормальный 

Столбчатый Блок – модульное здание контейнерного типа  

7. Площадка котельной        

7.1 Угольная котельная 

КС2, 

III, С0, Ф5.1, Г,  

нормальный 

Столбчатый Блок – модульное здание контейнерного типа  

7.2 Расходный склад угля Нормальный Спланированная поверхность  

8 КПП главного въезда 

КС2, 

IV, С0, Ф4.3, 

нормальный 

Столбчатый Блок – модульное здание контейнерного типа  

9Объекты электроснабжения        

9.1 Электроподстанция  

110/6 кВ 

КС2, 

IV, С0, Ф5,1, В, 

нормальный 

Столбчатые монолитные 

железобетонные 
Блок – модульное здание контейнерного типа  

9.2Дизельная электростанция ДЭС-1 

КС2, 

IV, С0, Ф5,1, В, 

нормальный 

Столбчатые монолитные 

железобетонные 
Блок – модульное здание контейнерного типа  

11 Объекты водоснабжения        

11.1 Насосная станция 

производственно-

противопожарная 

КС2, 

I, С0, Ф5.1, Д, 

нормальный 

Свайный ленточный 

монолитный ростверк 
Кирпичные стены 

Кирпичные 

 
 

Рулонная тёплая по 

монолитной 

железобетонной плите 
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Здания и сооружения по генплану 

Класс сооружения, 

степень огнестойкости 

здания, класс и 

категория пожарной 

опасности и взрыво-

опасности, уровень 

ответственности 

Несущие и ограждающие конструкции 

Примечание 
Фундаменты Конструктивная схема Стены и перегородки Перекрытия Покрытия и кровля 

11.2 Производственно-

противопожарные резервуары 
Нормальный Столбчатые Оборудование - резервуары  

11.3 Водопроводная насосная 

станция 

КС2, 

IV, С0, Ф5,1, Д, 

нормальный 

Столбчатый Блок – модульное здание контейнерного типа  

12 Площадка очистных 

сооружения 
       

12.1 Аккумулирующий водоем 

поверхностных стоков 

КС2, 

IV, С0, Ф5.1, Д, 

нормальный 

Столбчатый Блок – модульное здание контейнерного типа  

12.2 Очистные сооружения 

поверхностных стоков 

КС2, 

IV, С0, Ф5.1, Д, 

нормальный 

Столбчатый Блок – модульное здание контейнерного типа  

12.3 Очистные сооружения 

хозяйственно-бытовых стоков 

КС2, 

IV, С0, Ф5.1, Д, 

нормальный 

Столбчатый Блок – модульное здание контейнерного типа  

12.4 КНС дождевых стоков Нормальный Плита Оборудование  

12.5 КНС бытовых стоков Нормальный Плита Оборудование  

13 Поверхностный водоотвод        

13.1 Водоотводные канавы  Земляное сооружение  

13.2 Очистные карьерных и 

подотвальных вод 

КС2, 

IV, С0, Ф5.1, Д, 

нормальный 

Столбчатый Блок – модульное здание контейнерного типа  

14 Склад ПРС    Спланированная поверхность  
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 Технические решения, обеспечивающие необходимую прочность, 3.1

устойчивость, пространственную неизменяемость зданий и сооружений в 

целом, а также их отдельных конструктивных элементов, узлов, деталей в 

процессе изготовления, перевозки, строительства и эксплуатации объектов 

Необходимая прочность зданий и сооружений, а так же их отдельных 

конструктивных элементов, обеспечена применением соответствующих профилей, 

марок стали и метизов, способных выдерживать нагрузки и их сочетания, принятые в 

расчетных схемах. 

Общая геометрическая устойчивость зданий с металлическим каркасом 

обеспечивается в поперечном направлении рамными узлами, в продольном 

направлении - вертикальными связями. Пространственная устойчивость зданий 

обеспечивается постановкой горизонтальных связей по покрытию. 

Соединения балок перекрытий и покрытий с колоннами – шарнирные и 

рамные. Крепление колонн к фундаментам выполняется анкерными болтами через 

развитую базу колонны (жёсткий рамный узел). 

Устойчивость зданий и сооружений обеспечивается за счет постановки 

необходимого числа связей, рамных узлов и крепления колонн к фундаментам. 

1 Горный комплекс 

Строительная часть горного комплекса представлена автовесовой.  

Каркас навеса представляет собой однопролетную раму с шарнирным 

примыканием балки покрытия к колонне и жестким защемлением колонн в уровне 

верха фундаментов. 

В продольном направлении неизменяемость каркаса обеспечена установкой 

вертикальных связей между колоннами. 

Прочность элементов здания обеспечивается несущей способностью 

конструкций на соответствующие нагрузки и их сочетания, принятые в расчётных 

схемах. 

2 Площадка ЗИФ 

2.1 Главный корпус ЗИФ 

Каркас здания рамно-связевую систему. Устойчивость конструкций в 

поперечном направлении обеспечивается жестким защемлением колонн в 

фундаментах и рамным примыканием стропильных ферм к колоннам. 
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Устойчивость конструкций в продольном направлении обеспечивается 

установкой вертикальных связей по колоннам. 

Устойчивость конструкций покрытия обеспечивается установкой связей по 

нижним поясам стропильных ферм. 

Необходимая прочность сооружения, а так же его отдельных конструктивных 

элементов, обеспечена применением соответствующих профилей, марок стали и 

метизов, способных выдерживать нагрузки и их сочетания, принятые в расчетных 

схемах. 

2.2 Сгуститель 

Необходимая прочность сооружения, а так же его отдельных конструктивных 

элементов, обеспечена применением соответствующих профилей, марок стали и 

метизов, способных выдерживать нагрузки и их сочетания, принятые в расчетных 

схемах. 

2.3 Участок крупного дробления  

Пространственная неизменяемость каркаса обеспечивается рамами в 

поперечном направлении, вертикальными связями между колоннами в продольном 

направлении, горизонтальными связями и настилом по покрытию. 

Необходимая прочность здания, а так же его отдельных конструктивных 

элементов, обеспечена применением соответствующих профилей, марок стали и 

метизов, способных выдерживать нагрузки и их сочетания, принятые в расчетных 

схемах. 

2.4 Склад дробленой руды 

Спланированная площадка. Устойчивость фундаментов обеспечивается 

принятыми марками бетона и арматуры и размерами конструкций, полученными при 

расчёте. 

2.5 Участок приёма руды 

Монолитный железобетонный тоннель с конвейером. Устойчивость и 

прочность обеспечивается принятым сечением и размерами стен и перекрытий. 

2.6 Конвейерная галерея 

Устойчивость конвейерной галереи надземной части в продольном 

направлении обеспечивается неподвижной опорой, в поперечном направлении 

вертикальными связями между стойками опор галереи. Общая устойчивость главных 
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балок пролетного строения обеспечивается жестким диском перекрытия в виде 

поперечных и продольных балок, горизонтальных связей. 

3 Площадка складирования кека 

3.1 Корпус фильтрации 

Пространственная неизменяемость каркаса обеспечивается рамами в 

поперечном направлении, вертикальными связями между колоннами в продольном 

направлении, горизонтальными связями и настилом по покрытию. 

Необходимая прочность здания, а также его отдельных конструктивных 

элементов, обеспечена применением соответствующих профилей, марок стали и 

метизов, способных выдерживать нагрузки и их сочетания, принятые в расчетных 

схемах. 

Монтажные стыки ферм – на высокопрочных болтах с контролируемым 

натяжением (фрикционные соединения). 

3.2 Конвейер на склад кека 

В качестве конвейера предусматривается использовать классический 

ленточный конвейер. Устойчивость обеспечивает крепление опор конвейера к 

фундаментам. 

Устойчивость конвейерной эстакады надземной части в продольном 

направлении обеспечивается неподвижной опорой, в поперечном направлении 

вертикальными связями между стойками опор галереи. Общая устойчивость главных 

балок пролетного строения обеспечивается жестким диском перекрытия в виде 

поперечных и продольных балок, горизонтальных связей.  

3.3 Склад кека 

Земляное сооружение. Устойчивость обеспечивается принятой высотой, 

уклоном ограждающих конструкций. 

3.4 Дренажная насосная станция 

Прочность и устойчивость обеспечивается принятыми техническими 

решениями завода-изготовителя. 

3.5 Насосная станция оборотного водоснабжения 

Прочность и устойчивость обеспечивается принятыми техническими 

решениями завода-изготовителя 
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3.6 Пруд - отстойник 

Земляное сооружение 

4 Склад реагентов и материалов 

Каркас здания представляет собой рамно-связевую систему. В поперечном 

направлении устойчивость здания обеспечивается постановкой рам с жестким 

креплением колонн и ригелей. В продольном направлении устойчивость здания 

обеспечивается постановкой вертикальных связей между колоннами. 

Пространственная неизменяемость обеспечивается постановкой горизонтальных 

связей покрытия. Пространственная неизменяемость каркаса обеспечивается рамами 

в поперечном направлении, вертикальными связями между колоннами в продольном 

направлении, горизонтальными связями по нижним поясам ферм, горизонтальными 

связями и настилом по покрытию. 

Необходимая прочность здания, а так же его отдельных конструктивных 

элементов, обеспечена применением соответствующих профилей, марок стали и 

метизов, способных выдерживать нагрузки и их сочетания, принятые в расчетных 

схемах. 

5 Площадка автоцеха 

5.1 Корпус ТО и ТР 

Каркас здания представляет собой рамно-связевую систему. Геометрическая 

неизменяемость и устойчивость здания обеспечивается устройством в каждом части 

здания в поперечном направлении рам, жестко защемленных в фундаменте; в 

продольном направлении - постановкой вертикальных связей между колоннами, 

горизонтальных связей по покрытию, а также жестким диском монолитной 

железобетонной плиты перекрытия. 

Необходимая прочность здания, а так же его отдельных конструктивных 

элементов, обеспечена применением соответствующих профилей, марок стали и 

метизов, способных выдерживать нагрузки и их сочетания, принятые в расчетных 

схемах. 

5.2 Открытая стоянка карьерной техники 

Спланированная площадка с твёрдым покрытием 

5.3 Вагон-бытовка для обогрева рабочих 

Модульное здание контейнерного типа. 
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7 Площадка котельной 

7.1 Угольная котельная 

Модульное здание комплектной поставки. Котельная поставляется с дымовыми 

трубами. Дымовые трубы крепятся на ферме, выполненной из оцинкованной стали. 

Ферма дымовых труб является отдельно стоящей и крепится на отдельный 

фундамент.  

Несущие элементы здания котельной, участвующие в обеспечении общей 

устойчивости и геометрической неизменяемости здания, собраны из отдельных 

элементов в укрупнённый пространственный блок. 

Устойчивость и прочность обеспечивается конструкцией контейнера и 

креплением к фундаменту. 

7.2 Расходный склад угля 

Спланированная площадка. 

8 КПП главного въезда 

Каркас здания представляет собой рамно-связевую систему. В поперечном 

направлении устойчивость здания обеспечивается постановкой рам с жестким 

креплением колонн и ригелей. В продольном направлении устойчивость здания 

обеспечивается постановкой вертикальных связей между колоннами. 

Пространственная неизменяемость обеспечивается постановкой горизонтальных 

связей покрытия. 

Рядом с КПП предусмотрена металлическая смотровая эстакада. 

Геометрическая неизменяемость и устойчивость площадки обеспечивается 

устройством в продольном и в поперечном направлении - постановкой вертикальных 

связей между колоннами. 

Необходимая прочность сооружения, а так же его отдельных конструктивных 

элементов, обеспечена применением соответствующих профилей, марок стали и 

метизов, способных выдерживать нагрузки и их сочетания, принятые в расчетных 

схемах. 

9 Объекты электроснабжения 

9.1 Электроподстанция 110/6 кВ 

Модульное здание комплектной поставки 
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Устойчивость и прочность обеспечивается конструкцией контейнера и 

креплением к фундаменту. 

9.2 Дизельная электростанция ДЭС-1 

Модульное здание комплектной поставки 

Устойчивость и прочность обеспечивается конструкцией контейнера и 

креплением к фундаменту. 

11 Объекты водоснабжения 

11.1 Насосная станция производственно- противопожарная 

Прочность и устойчивость кирпичного здания обеспечивается соблюдением 

норм проектирования кирпичных зданий. Стены здания при расчете на 

горизонтальные нагрузки и внецентренное сжатие приняты опертыми в 

горизонтальном направлении на покрытие и поперечные стены, которые являются 

жёсткими, не смещаемыми опорами.  

11.2 Производственно - противопожарные резервуары 

Устойчивость обеспечена конструкцией резервуара и креплением к 

фундаменту. 

12 Площадка очистных сооружений 

12.1 Аккумулирующий водоём поверхностных стоков 

Модульное оборудование. Заглубленный резервуар, устанавливаемый на 

твёрдое основание. 

12.2 Очистные сооружения поверхностных стоков 

Модульное оборудование. Заглубленный резервуар, устанавливаемый на 

твёрдое основание. 

12.3 Очистные сооружения хозяйственно-бытовых стоков 

Модульное оборудование. Заглубленный резервуар, устанавливаемый на 

твёрдое основание. 

12.4 КНС дождевых стоков 

Устойчивость обеспечивается конструкцией оборудования и креплением к 

фундаменту. 

12.5 КНС бытовых стоков 

Устойчивость обеспечивается конструкцией оборудования и креплением к 

фундаменту. 
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6.13 Поверхностный водоотвод 

13.1 Водоотводные канавы 

Земляное сооружение. 

13.2 Очистные карьерных и подотвальных вод 

Устойчивость обеспечивается конструкцией оборудования и креплением к 

фундаменту. 

6.14 Склад ПРС 

Спланированная площадка. 

 Конструктивные и технические решения подземной части зданий и 3.2

сооружений 

Расчеты, обосновывающие безопасность принятых конструктивных решений 

зданий и сооружений, выполнялись в соответствии со статьей 16 «Требования к 

обеспечению механической безопасности здания и сооружения».  

Расчетные значения усилий, передаваемые на фундаменты от элементов 

строительных конструкций, определялись с учетом коэффициента надежности по 

ответственности: 

n = 1,1 – для зданий и сооружений повышенного уровня ответственности. 

n = 1,0 – для зданий и сооружений нормального уровня ответственности. 

В расчетах оснований и фундаментов учитывались все виды нагрузок, 

соответствующие функциональному назначению и конструктивному решению зданий 

и сооружений: технологические, ветровые, а также нагрузки, возникающие при 

аварийной ситуации в различных расчетных сочетаниях. 

Участок проектируемого строительства находится в зоне сплошного 

распространения многолетнемерзлых (вечномерзлых) грунтов. Материал для 

изготовления монолитных железобетонных фундаментов в соответствии  

СП 52-105-2009 – бетон класса В35, морозостойкость F400, водонепроницаемость 

W10. Под все фундаменты выполнить монолитную бетонную подготовка из бетона 

В10 толщиной 100мм. Фундаменты расположены в сезонно-оттаивающем слое грунта 

и подвергаются попеременному замораживанию и оттаиванию в водонасыщенном 

состоянии. Цокольное перекрытие зданий запроектировано из бетона класса В30 F200 

W8. Для армирования всех конструкций применяется арматурная сталь класса А500С, 

класса А240 по ГОСТ 34028-2016. 

kodeks://link/d?nd=1200073030
kodeks://link/d?nd=1200144936
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Месторождение расположено в зоне вечной мерзлоты. В теплую половину года 

происходит оттаивание на некоторую глубину, ниже которой сохраняется слой 

вечной мерзлоты. При проектировании, за основной тип фундаментов приняты 

свайные, столбчатые и плиты по грунту. Выбор типов фундаментов продиктован 

технологическими, объёмно-планировочными особенностями зданий и сооружений и 

инженерно-геологическими условиями. 

В соответствии с заключением и рекомендациями инженерно-геологического отчёта: 

– использовать грунты основания по II принципу; 

– тип фундаментов и глубину их заложения определить технико-

экономическим расчётом; 

– в качестве оснований использовать грунты ИГЭ-3, 9, 10. 

– предусмотреть мероприятия, исключающие неравномерные осадки; 

– не допускать замачивания грунтов основания и их дальнейшего 

выветривания; 

– проектирование вести с учетом возможного появления подземных вод 

типа «верховодка» в слое сезонного промерзания-оттаивания; 

– в связи с тем, что грунты обладают низкой, средней и высокой 

коррозионной активностью по отношению к углеродистой стали, 

необходимо предусмотреть соответствующую антикоррозионную 

защиту металлических конструкций и изоляцию бетонов и кабелей от 

воздействия грунтов; 

– при проектировании учесть, что грунты ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-6, при 

промерзании обладают пучинистыми свойствами; 

– при проектировании учесть, что элювиальные грунты (ИГЭ-5, ИГЭ-6) 

исключить из работы основания практически невозможно, поэтому 

следует принять конструктивные мероприятия, исключающие 

неравномерные осадки сооружений;  

– предусмотреть мероприятия по инженерной подготовке территории и 

охране окружающей среды. 

– работы по строительству должны вестись с учетом повышенной 

чувствительности и уязвимости геологической среды к техногенных 
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воздействиям и с максимальным привлечением природоохранных 

технологий; 

– предусмотреть мероприятия по инженерной подготовке территории и 

охране окружающей среды.  

Фундаменты всех зданий и сооружений проектируются по II принципу в 

соответствии с требованиями СП 25.13330.2020. Вечномёрзлые грунты используются 

в оттаянном или оттаивающем состоянии. Указанный принцип применяем при 

наличии в основании фундаментов скальных грунтов, которые при оттаивании 

практически непросадочны и могут быть использованы в качестве оттаивающего 

основания фундаментов зданий и сооружений.  

Фундаменты проектируются без холодного подполья, но с мероприятиями по 

сохранению мёрзлого состояния грунтов основания и уменьшению теплового 

воздействия сооружений на грунты: утепление и гидроизоляция бетонной подготовки 

пола, что уменьшит воздействие на грунты при эксплуатации здания и будет 

препятствовать растеплению грунтов. Указанные мероприятия также позволят 

избежать образования провалов на площадке вокруг здания. 

Предусматриваются мероприятия, не допускающие увлажнения пучинистых 

грунтов основания, а также промораживания их в период строительства. 

Глубина заложения фундаментов принята на 1 метр ниже сезоннопро-

таивающего слоя. При проектировании плитных фундаментов производится замена 

грунтов на глубину промерзания щебнем с последующим уплотнением. 

При незапланированной остановке строительства и при консервации 

сооружений необходимо до наступления зимнего периода выполнить мероприятия по 

предотвращению деформаций и разрушений, обусловленных процессами сезонного 

промерзания-оттаивания пучинистых грунтов основания. Во избежание промерзания 

грунтов под подошвой фундаментов в подвальных и цокольных этажах 

недостроенных или построенных зданий без обеспечения теплового контура следует 

организовать временное отопление этих помещений в зимние месяцы или 

применение теплоизоляции. Не допускается укладка фундаментов на промороженный 

грунт основания без проведения специальных исследований замерзшего грунта. Для 

предотвращения деформаций и разрушения фундаментов необходимо проводить 
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проверку устойчивости фундаментов на действие касательных и нормальных сил 

морозного пучения. 

При устройстве фундаментов в зимний период для предохранения грунтов от 

промерзания следует устраивать временные теплоизоляционные покрытия, 

параметры которых определяются в соответствии с теплотехническим расчетом. 

 Часть фундаментов рассчитана в программе «Фундамент». Сертификат 

соответствия программы «Фундамент» требованиям нормативных документов 

приведен в Приложении 2. 

Фундаменты предусматриваются свайные, на буронабивных сваях диаметром 

600мм. Фундаменты, при расположении несущего слоя грунта 3м от поверхности 

планировки – столбчатые с опиранием на ИГЭ 9 и ИГЭ10. Для модульных 

конструкций приняты плитные фундаменты с опиранием на утрамбованные 

насыпные грунты. 

 Проектные решения по обеспечению требуемых теплозащитных 3.3

характеристик ограждающих конструкций, снижению шума и 

загазованности, гидроизоляции и пароизоляции помещений, удалению 

избытков тепла, соблюдению санитарно-гигиенических условий и 

безопасного уровня электромагнитных излучений, энергетической 

эффективности, а также пожарной безопасности 

 Теплозащитные характеристики ограждающих конструкций 3.3.1

Состав наружных стен отапливаемого здания определен согласно требованиям  

СП 50.13330.2012 «СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий» и СП 23-101-2004 

«Проектирование тепловой защиты зданий». Основной задачей является обеспечение 

тепловой защиты здания при заданном расходе тепловой энергии на поддержание 

установленных параметров микроклимата их помещений. При этом в здании также 

должны обеспечиваться санитарно-гигиенические условия. 

Наружные ограждающие конструкции обеспечивают требуемые 

теплотехнические параметры, в том числе – по конструктивным параметрам и по 

энергосбережению. 

Наружные ограждающие конструкции приняты трехслойные сэндвич-панели 

из тонколистовой стали с полимерным покрытием и сердечника из конструкционной 

базальтовой ваты по металлическим прогонам. Стеновые панели заводского 

изготовления с теплоизолирующим сердечником из минеральной ваты толщиной от 

kodeks://link/d?nd=1200095525
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150мм в здании ОФ. Объёмный вес теплоизолирующего материала 105 кг/м
3
.  

Теплотехнический расчёт ограждающих конструкций приведён в томе 10-1. 

Здание ОФ - расчетная Тр =+20ºС. 

Здание КПП - расчетная Тр =+20ºС; 

Электротехнические модули - расчетная Тр = +10ºС. 

Условия эксплуатации конструкций Б, т.к. зона относится к нормальной 

(приложение В СП 50.13330.2012), влажностной режим помещений нормальный. 

Расчётная температура наружного воздуха принята по средней температуре наиболее 

холодной пятидневки с обеспеченностью 0,92 и равна минус 34,6
0
С. 

Для модульных зданий (котельная, весовая) блок формируется стеновыми 

панелями, заполненными теплоизоляционными минераловатными плитами типа 

ROCKWOOL с ветрозащитным слоем («ИзоспанА» по ТУ 5774003-18603494-2004) и 

пароизоляционным слоем («Изоспан В» по ТУ 5774-003-186034942004), который 

устанавливается с внутренней стороны. Объёмный вес теплоизолирующего материала 

130 кг/м
3
. 

 Мероприятия по защите от шума и вибрации 3.3.2
 

Основными источниками внешнего шума являются транспортные потоки на 

дорогах, промышленные и энергетические предприятия, внутриквартальные 

источники шума (трансформаторные подстанции, центральные тепловые пункты). 

На территории застройки защита от шума обеспечивается: 

– соблюдением санитарно-защитных зон; 

– применением рациональных приёмов планировки территории; 

– применением шумозащищённых зданий. 

Акустическими средствами снижения уровня внешнего шума является 

применение ограждающих конструкций со звукоизолирующей прослойкой, оконных 

блоков со стеклопакетами: однокамерных с двойным остеклением для 

производственных помещений. Входные двери в здания предусматриваются с 

порогом и уплотнительными прокладками в притворах. 

Основным источником шума в зданиях является технологическое и 

инженерное оборудование. 

kodeks://link/d?nd=1200095525
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Требования, которые должны выполняться при проектировании: 

– снижение шума в источнике его возникновения; 

– снижение шума по пути его распространения; 

– разработка новой шумобезопасной техники. 

В проектной документации рассматриваются, как правило, только первые два 

пути. 

В проекте применены методы коллективной защиты от шума: акустические, 

архитектурно-планировочные и организационно-технические. 

Архитектурно-планировочные методы включают в себя: 

– рациональные акустические решения планировок зданий и генеральных 

планов объектов; 

– рациональное размещение технологического оборудования, машин и 

механизмов; 

– рациональное размещение рабочих мест; 

– рациональное акустическое планирование зон и режима движения 

транспортных средств и транспортных потоков; 

– создание шумозащищенных зон в различных местах нахождения 

человека. 

Для акустической защиты все помещения с постоянным или длительным 

присутствием персонала, служебные помещения, выгорожены и изолированы от 

шума действующего работающего оборудования глухими стенами с дополнительной 

облицовкой звукоизоляционным материалом типа «Гиптон» (плиты ППГЗ по 

ТУ 5742-001-46938486-2002). 

Для уменьшения шумовых характеристик все приточно-вытяжные установки 

общеобменной вентиляции соединяются с нагнетательными и всасывающими 

воздуховодами через гибкие вставки, центробежные вентиляторы устанавливаются на 

виброизоляторы. Для соблюдения санитарных норм по шумоизоляции требуется 

выполнение следующих мероприятий: 

– все системы приточно-вытяжной вентиляции должны быть оборудованы 

глушителями (со стороны входы у приточных систем и со стороны 

выхода у вытяжных); 
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– для снижения октавных уровней звукового давления от работающего 

оборудования до нормируемых параметров, предусматривается 

шумоглушение. 

При проектировании конструкций зданий всё имеющееся оборудование с 

динамическими нагрузками отрезано от основных конструкций. Металлические 

площадки под оборудование, имеющее вибрацию, опираются на самостоятельные 

фундаменты. Между фундаментами с динамическими нагрузками выполняется 

деформационный шов от 50 до 100мм, при необходимости – с компенсатором. При 

креплении устройств и элементов инженерного оборудования к конструкциям зданий 

проектом предусмотрены вибро- звукоизоляционные прокладки, препятствующие 

распространению вибраций и шума. 

Мероприятия по защите от шума и вибрации оборудования рассматриваются в 

технологических частях проекта. 

Также предусмотрены индивидуальные средства защиты от шума, такие как: 

противошумные шлемофоны (шлемы) или наушники (беруши), применяемые 

работниками предприятия при обслуживании шумового технологического 

оборудования и нахождении в помещениях с таким оборудованием. 

 Снижение загазованности помещений 3.3.3

С целью снижения загазованности помещений, в соответствии с нормами, 

проектом предусматриваются системы естественной и принудительной вентиляции. 

С целью снижения загазованности сооружений (помещений), в соответствии с 

нормами, проектом предусматриваются системы естественной и принудительной 

вентиляции, о чем производитель модульных и контейнерных зданий предоставляет 

соответствующие сертификаты. 

 Гидроизоляция и пароизоляция помещений 3.3.4

В соответствии со статьей 25 «Требования к обеспечению защиты от влаги» в 

проектной документации предусмотрены конструктивные решения, обеспечивающие 

водоотвод с наружных поверхностей ограждающих строительных конструкций, 

включая кровлю, и от подземных строительных конструкций зданий и сооружений. 

В зданиях предусмотрены меры по водонепроницаемости кровли, наружных 

стен, подземных тоннелей, а также полов по грунту. Во всех отапливаемых зданиях в 
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покрытии предусмотрена пароизоляция, защищающая утеплитель от проникновения 

влаги со стороны помещений. 

Все наружные цоколи зданий и сооружений окрашены влагостойкой акриловой 

краской, выдерживающей постоянное воздействие воды. 

Для помещений с влажным и мокрым режимом производства в состав полов 

включена рулонная полимерная гидроизоляция, которая в обязательном порядке 

заводится на стены (Н = 300мм). Для предотвращения распространения проливов в 

помещениях с мокрыми режимами (уборные, вентиляционные помещения, помещения с 

гидросмывом) конструкция полов выполнена с пропиткой гидрофобизирующими 

составами с уклоном 1,0-3,0% к лоткам, передающим проливы в приямки. 

 Удаление избытков тепла 3.3.5

Постоянные избытки тепла в помещениях отсутствуют. Временные избытки 

тепла локализуются системами вентиляции. Оборудование и трубопроводы, имеющие 

на поверхности температуру, превышающую 45
°
С - теплоизолированы. 

 Соблюдение санитарно-гигиенических условий 3.3.6

Обеспечено выполнение в проектных решениях требований ст.19 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». 

В здании для создания нормальных санитарно-гигиенических условий для 

трудящихся проектом предусмотрены следующие решения: 

– приточно-вытяжная вентиляция; 

– отопление во всех помещениях согласно нормам; 

– местные аспирационные отсосы от технологического оборудования; 

– мокрая уборка помещений. 

Санитарно-гигиеническое обслуживание трудящихся осуществляется в 

бытовых помещениях существующего здания бытового корпуса. В административно-

бытовой корпус рабочий персонал доставляется на автомобильном транспорте. 

Выполнение в проектных решениях требований СНиП и СанПиН в части 

отопления, вентиляции, водоснабжения и водоотведения, а также инсоляции и 

естественного освещения помещений, обеспечивает соблюдение требуемых санитарно-

гигиенических и экологических мер по охране здоровья людей и охране окружающей 

среды. 
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 Защита от воздействия электромагнитного излучения 3.3.7

Размещение зданий и сооружений произведено с учётом оценки и прогноза 

электромагнитной ситуации на участке нового строительства с выявлением 

характеристик источника и замерами уровней электромагнитного излучения (ЭМИ) с 

учётом предельно-допустимых уровней воздействия электрического поля согласно 

гигиеническим нормативам. 

Источниками электромагнитных излучений являются все электросетевые 

объекты и сооружения, предусмотренные данным проектом. Все электросетевые 

объекты запроектированы в соответствии с требованиями «Правил устройства 

электроустановок». 

Для электроснабжения проектом предусматривается установка закрытых 

распределительных устройств в блок-боксах, в которых все токоведущие части 

расположены внутри металлических корпусов и изолированы от них. Металлические 

корпуса являются естественным стационарным экраном и заземлены. Прокладка 

наружных электрических сетей по территории проектируемых площадок 

осуществляется по кабельным эстакадам и в траншее. Подвод кабелей к шкафам 

КИП, электродвигателям, прожекторным мачтам и к другим потребителям 

осуществляется в трубах. 

В соответствии со статьей 27 «Требования по обеспечению защиты от 

воздействия электромагнитного поля», специальных мер по снижению уровня 

напряженности – устройство санитарно-защитных зон и экранирования 

электромагнитного поля – в проектной документации не предусматривается. 

Локальные мероприятия по снижению воздействия электромагнитного 

излучения от работающего электрооборудования (трансформаторы, преобразователи, 

силовые кабели), установленного в производственных помещениях, рассматриваются 

в разделе «Электроснабжение». 

 Обеспечение пожарной безопасности 3.3.8

Здания и сооружения спроектированы таким образом, что в процессе эксплуатации 

исключается возможность возникновения пожара, обеспечивается предотвращение и 

ограничение опасности задымления при пожаре. Предусмотрены меры по обеспечению 

защиты людей и имущества от воздействия опасных факторов пожара.  
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Устойчивость зданий и сооружений, а также прочность несущих строительных 

конструкций в течение времени, необходимого для эвакуации людей и выполнения 

других действий, направленных на сокращение ущерба от пожара выполняется с 

применением конструкций II, III, IV степеней огнестойкости. 

Насосная станция технической и пожарной воды принята I степени 

огнестойкости. Несущие конструкции здания выполнены из негорючих материалов: 

стены – кирпичные, покрытие – сборные железобетонные плиты. 

Для обеспечения предела огнестойкости несущих конструкций стального 

каркаса не менее «R90» для зданий II степени огнестойкости, все незащищённые 

металлические конструкции обрабатываются составами, которые соответствуют 3-ей 

группе эффективности по требованиям ГОСТ Р 53295-2009 «Средства огнезащиты 

для стальных конструкций. Общие требования. Метод определения огнезащитной 

эффективности». 

Строительные конструкции здания II степени огнестойкости в соответствии с 

действующими противопожарными нормами имеют пределы огнестойкости 

конструкций не менее: 

– несущий каркас здания      – R 90; 

– наружные ненесущие стены    – E 15; 

– перекрытия междуэтажные     – REI 45; 

– фермы, балки, прогоны бесчердачных покрытий  – R 15; 

внутренние стены лестничных клеток   – REI 90. 

Каркас здания обогатительной фабрики выполнен стальным с конструктивной 

огнезащитой: 

– предел огнестойкости несущих элементов здания R90; 

– перекрытия– монолитные железобетонные, предел огнестойкости REI 

45; 

– внутренние стены лестничной клетки - монолитные железобетонные, 

предел огнестойкости REI 90, марши и площадки лестниц предел 

огнестойкости R 60; 

– наружные стены здания – из трехслойных металлических панелей с 

минераловатным утеплителем на базальтовой основе, предел 

огнестойкости EI 15. 

kodeks://link/d?nd=1200071913


115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 

Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

95 

Для обеспечения предела огнестойкости несущих конструкций стального 

каркаса не менее «R45» для зданий III степени огнестойкости, все незащищённые 

металлические конструкции обрабатываются составами, которые соответствуют 5-ей 

группе эффективности по требованиям ГОСТ Р 53295-2009 «Средства огнезащиты 

для стальных конструкций. Общие требования. Метод определения огнезащитной 

эффективности». 

Строительные конструкции здания III степени огнестойкости в соответствии с 

действующими противопожарными нормами имеют пределы огнестойкости 

конструкций не менее: 

– несущий каркас здания     – R 45; 

– наружные ненесущие стены    – E 15; 

– перекрытия междуэтажные    – REI 45; 

– фермы, балки, прогоны бесчердачных покрытий – R 15. 

В соответствии с требованиями Федеральный закон от 22.07.2008 

«Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» № 123-ФЗ, табл.21 и 

СП 2.13130.2020 «Обеспечение огнестойкости объектов защиты») огнезащите 

подлежат несущие элементы здания, а именно: колонны, ригели, вертикальные связи 

и распорки между колоннами до предела «R45». 

Согласно СНиП 21-01-97 "Пожарная безопасность зданий и сооружений" 

строительные конструкции характеризуются огнестойкостью и пожарной 

опасностью. 

Под огнестойкостью понимают способность строительной конструкции 

сопротивляться воздействию огня и воды при пожаре. Предел огнестойкости — это время 

в минутах с момента начала пожара до выхода конструкции из строя (до потери несущей 

способности, обрушения, появления необратимых деформаций или образования сквозных 

трещин), или прогрева до повышения температуры на противоположной от огня 

поверхности порядка 220°С, выше которой возможно самовоспламенение органических 

материалов. Например, предел огнестойкости не пропитанных антипиренами конструкций 

дома — 15-20 мин., стального каркаса ~ 30мин. 

Покрытие, образованное краской, полностью соответствует техническому 

регламенту о требованиях пожарной безопасности (Федеральный закон ОТ 22.07.2008 

№ 123-ФЗ) и ГОСТ Р 53295-2009 «Средства огнезащиты для стальных конструкций. 
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Общие требования. Метод определения огнезащитной эффективности». Обеспечивает 

предел огнестойкости 30, 45, 60, 90, 120 минут (6-ая, 5-ая, 4-ая, 3-я, 2-я группы 

огнезащитной эффективности по ГОСТ Р 53295-2009). 

Условия эксплуатации покрытия: внутри помещения при температуре воздуха 

от -45°C до +45°C (кратковременно до +80°C) и относительной влажности до 90 % 

при отсутствии конденсата, контакта с жидкостями и агрессивными средами. Срок 

эксплуатации - до 20 лет. 

В настоящей проектной документации предусмотрен основной ОГЗ: 

атмосферостойкий двухкомпонентный антикоррозийный огнезащитный состав на 

эпоксидной основе «Декотерм-Эпокси». Толщина сухого слоя огнезащитного 

покрытия (мм) и расход (без учета технологических потерь) (кг/м²) рассчитывается в 

зависимости от приведенной толщины металла (мм), определяемой в ППР, с учетом 

рекомендаций производителя материалов ОГЗ. Окончательный вариант ОГЗ должен 

быть разработан в рабочей документации огнезащиты с привлечением технического 

представителя производителя материалов огнезащиты. 

Данные по площадям защищаемых поверхностей несущего каркаса 

проектируемого корпуса предоставлены ниже: 

Наименование 

элемента, 

профиля, № 

профиля или 

размеры 

нестандартного 

профиля 

Площадь 

поверхности 

1т профиля, 

м2 

Предел 

огнестой-

кости эл-

та (R), 

 мин 

Периметр 

сечения 

эл-та, 

см 

Площадь 

сечения 

элемента, 

см
2
 

Приведенная 

толщина эл-

та, 

мм 

Толщина 

нанесения  

Декотерм-

Эпокси, мм 

Колонны 
  

К1, двутавр 

100Ш4 
10,23 90 321,54 400,59 12,5 1,60 

К1, К3, двутавр 

70Ш2 
13,22 90 251,78 242,53 9,6 1,68 

К2, двутавр 

70Ш4 
9,83 90 254,08 329,39 13,0 1,60 

К2, уголок 110х7 36,27 90 43,14 15,15 3,5 5,50 

К2, двутавр 

60Ш2 
13,46 90 229,78 217,41 9,5 1,68 

К4, двутавр 

40Ш2 
18,01 90 192,22 135,95 7,1 2,02 

а, двутавр 50Б1 23,83 90 172,80 92,38 5,3 5,28 

Фермы ФС1, ФС2 
  

Спаренный 

уголок 140х9 
28,34 15 110,00 49,44 4,5 0,50 

Спаренный 

уголок 110х7 
36,27 15 86,28 30,30 3,5 0,50 
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Наименование 

элемента, 

профиля, № 

профиля или 

размеры 

нестандартного 

профиля 

Площадь 

поверхности 

1т профиля, 

м2 

Предел 

огнестой-

кости эл-

та (R), 

 мин 

Периметр 

сечения 

эл-та, 

см 

Площадь 

сечения 

элемента, 

см
2
 

Приведенная 

толщина эл-

та, 

мм 

Толщина 

нанесения  

Декотерм-

Эпокси, мм 

Два уголка 80х6 42,59 15 62,72 18,76 3,0 0,50 

Балки покрытия 
  

БС1, двутавр 

60Б2 
18,39 90 194,02 134,41 6,9 2,02 

Балки перекрытий 
  

двутавр 60Б2 18,39 90 194,02 134,41 6,9 2,02 

двутавр 50Б3 19,47 90 174,56 114,23 6,5 2,02 

двутавр 40Б1 27,30 45 154,65 72,16 4,7 1,00 

двутавр 35Б2 27,48 45 136,19 63,14 4,6 1,00 

двутавр 30Б2 31,71 45 116,46 46,78 4,0 1,33 

двутавр 25Б1 37,48 45 96,14 32,68 3,4 1,50 

швеллер 24П 33,87 45 81,46 30,64 3,8 1,33 

швеллер 16П 38,98 45 55,44 18,12 3,3 1,71 

Связи вертикальные 
  

двутавр 16Б2 39,47 90 62,25 20,09 3,2 5,65 

швеллер 20П 37,06 90 68,07 23,40 3,4 5,50 

швеллер 16П 38,98 90 55,44 18,12 3,3 5,65 

труба кв. 140х6 22,00 90 53,94 31,23 5,8 2,10 

труба кв. 120х5 26,37 90 46,28 22,36 4,8 5,35 

труба кв. 100х5 26,56 90 38,28 18,36 4,8 5,35 

труба кв. 80х5 26,86 90 30,28 14,36 4,7 5,35 

уголок 90х7 36,61 90 35,29 12,28 3,5 5,50 

Связи горизонтальные 
  

швеллер 16П 38,98 15 55,44 18,12 3,3 0,50 

труба кв. 120х5 26,37 15 46,28 22,36 4,8 0,50 

уголок 50х5 52,04 15 19,61 4,80 2,4 0,50 

Прогоны 
  

П1, П2, швеллер 

24П 
33,87 15 81,46 30,64 3,8 0,50 

П2, швеллер 16П 38,98 15 55,44 18,12 3,3 0,50 

П3, двутавр 30Б2 31,71 15 116,46 46,78 4,0 0,50 

П4, швеллер 30П 30,55 15 97,07 40,48 4,2 0,50 

Стойки фахверка 
  

СФ1, двутавр 

60Ш4 
10,29 90 232,18 287,33 12,4 1,60 

Лестницы 
  

швеллер 24П 33,87 60 81,46 30,64 3,8 1,95 

швеллер 20П 37,06 60 68,07 23,40 3,4 2,20 
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Все эвакуационные выходы соответствуют требованиям таблиц раздела 8 

СП 1.13130.2020. Все выходы обеспечены световыми оповещателями «Выход» и 

«Запасной выход». 

Нераспространение пожара на соседние здания и сооружения обеспечивается 

планировкой площадки и расстояниями между зданиями. Безопасная эвакуация 

людей из зданий, сооружений и строений при пожаре считается обеспеченной, если 

интервал времени от момента обнаружения пожара до завершения процесса 

эвакуации людей в безопасную зону не превышает необходимого времени эвакуации 

людей при пожаре. Методы определения необходимого и расчетного времени, а 

также условий беспрепятственной и своевременной эвакуации людей определяются 

нормативными документами по пожарной безопасности. 

Расчет эвакуационных путей и выходов производится без учета применяемых в 

них средств пожаротушения. 

Расчеты эвакуации из помещения, где наибольшая интенсивность движения 

людского потока, выполнены в разделе «Мероприятия по обеспечению пожарной 

безопасности». 

 Предотвращение распространения пожара 3.3.9

Предотвращение распространения пожара достигается мероприятиями, 

ограничивающими площадь, интенсивность и продолжительность горения. 

К этим мероприятиям относятся: 

– ограничение пожарной опасности строительных материалов, 

используемых в поверхностных слоях конструкций здания, в том числе 

кровель, отделок и облицовок фасадов, помещений и путей эвакуации; 

– снижение технологической взрывопожарной и пожарной опасности 

помещений и зданий; 

– наличие первичных, в том числе автоматических и привозных, средств 

пожаротушения; 

– сигнализация и оповещение о пожаре. 

В зданиях на путях эвакуации не применяются материалы с более высокой 

пожарной опасностью, чем Г1, В1, Д1, Т1 – для отделки стен, потолков. 

В отделке помещений и путей эвакуации используются отделочные материалы, 

имеющие сертификаты пожарной безопасности (протоколы испытаний на горючесть, 
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токсичность и дымообразующую способность), выданные зарегистрированными в 

России испытательными центрами. 

Помещения, имеющие различные категории производства по пожарной и 

взрывопожарной опасности разделяются между собой противопожарными перегородками 

1-го типа («EI 45») и противопожарными перекрытиями 3 типа («REI45»), в соответствии 

с требованиями п.6.2.10 СП 4.13130.2013. Заполнение дверных проёмов в таких 

перегородках осуществляется путем установки в них сертифицированных 

противопожарных дверей 1-го типа, с пределом огнестойкости «EI 30».  

Категории помещений и зданий определены исходя из вида находящихся в 

помещениях горючих веществ и материалов. Категория технологических помещений по 

взрывопожарной и пожарной опасности определяется в технологических частях проекта. 

Двери, расположенные на путях эвакуации и в противопожарных преградах, 

должны быть оборудованы пенополиуретановыми уплотняющими прокладками в 

притворах по ГОСТ 10174-90 и дверными доводчиками. 

Двери в электропомещениях оборудованы самозапирающимися замками, с 

возможностью открывания изнутри без ключа. 

Предусматриваемые к строительству противопожарные двери в 

электропомещениях, а также материалы, используемые для повышения пределов 

огнестойкости, имеют сертификаты пожарной безопасности или протоколы 

испытаний, выданные зарегистрированными в России лабораториями 

(испытательными центрами). 

В местах прохода трубопроводов и кабелей через стены, перекрытия или их 

выхода наружу предусматривается заделка зазоров между проводами, кабелями и 

трубой (коробом, проёмом) массой из несгораемого материала, обеспечивающим 

дымо- и газонепроницаемость и пределы огнестойкости стен и перекрытий. 

 Тушение пожара и спасательные работы 3.3.10

При эксплуатации зданий, предусмотренные мероприятия по обеспечению 

деятельности подразделений пожарной охраны соответствуют статье 90 Технического 

регламента по пожарной безопасности, разделу 7 СП 4.13130.2013. 

Здание оснащено первичными средствами пожаротушения в соответствии с 

противопожарными нормами. 
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Для обеспечения подъёма персонала пожарных подразделений и пожарной 

техники на кровлю зданий предусмотрено устройство наружных пожарных лестниц 

типа, в соответствии с требованиями СП 1.13130.2020, СП 2.13130.2020 и раздела 7 

СП 4.13130.2013. 

В соответствии с требованиями п.7.16, СП 4.13130.2013, на покрытии здания 

проектом предусмотрено ограждение в виде парапета по периметру кровли. 

Все отдельно стоящие здания и сооружения обеспечивают возможность 

проезда пожарных машин и доступ пожарных в любое помещение. 

 Энергетическая эффективность зданий 3.3.11

Все запроектированные здания и сооружения, соответствуют требованиям 

энергетической эффективности. 

Энергетическая эффективность здания - это свойство здания и его инженерных 

систем обеспечивать заданный уровень расхода тепловой энергии для поддержания 

оптимальных параметров микроклимата помещений. Энергетическая эффективность 

измеряется снижением затрат энергии на единицу продукции: 1м
3 

объема помещения, 

1м
2
 площади помещения, одно место и т.д. запроектированного здания или 

сооружения за счет использования современных энерго - и ресурсосберегающие 

технологий, позволяющих при существующем потреблении энергии увеличить 

производительность (площадь, объем или вместимость) запроектированного объекта. 

На стадии проектных решений подлежат оценке по энергоэффективности 

архитектурно-планировочные решения: возможность блокировки зданий, этажность, 

площадь остеклённой поверхности. Так же на энергоэффективность влияют 

архитектура фасада, долговечность и тепло- и энергосберегающие характеристики 

примененных материалов, изделий, элементов и частей здания, унификация объектно-

планировочных решений, использование дневного света, протяженность наружных 

стен. Специфика проектирования промышленных зданий вытекает из особенностей 

их функции, в промышленных зданиях определяющим является технологический 

процесс производства. Поэтому основой для архитектурной разработки проекта здесь 

является технологическая схема (условное изображение технологического процесса 

производства). Технология производства определяет габариты здания, его 

насыщенность инженерным и транспортным оборудованием. Технологический 

процесс может предъявлять специальные требования к вентиляции, степени и 
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характеру освещенности, чистоте, температуре и влажности воздуха и т. д. Объемно-

планировочные решения производственных зданий принимаются из специфических 

условий тех или иных отраслей промышленности. 

К конструктивным решениям, обеспечивающих энергетическую 

эффективность здания относятся: теплозащитные характеристики конструкций 

наружных стен, покрытий, узлов, частей, элементов здания, принятые теплозащитные 

конструктивные решения по возможным "мостикам холода" и местам наибольших 

теплопотерь. 

Стены отапливаемого здания выполнены в виде многослойной конструкции из 

сэндвич-панелей с минераловатным утеплителями облицовкой из стального 

профилированного листа с полимерным покрытием. 

Блок–модульные здания электротехнического назначения выполняются с 

утеплением. Стены и внутренние перегородки из трёхслойных панелей с утеплителем 

их минераловатных плит на основе базальтового волокна. Потолок и пол так же 

утепляется минераловатными плитами типа ROCKWOOL 

 Конструкция полов, кровли, подвесных потолков, перегородок, а 3.4

также отделка помещений 

Проектные решения предусматривают применение современных строительных 

конструкций, изделий и материалов, обеспечивающие наиболее прогрессивные 

способы ведения строительства. В помещениях соответствующих категорий, к 

которым предъявляются нормативные требования, покрытие полов со специальными 

добавками. 

Полы выполняются с уклоном к приямкам, с антискользящим полимерным 

покрытием, с гидроизоляцией. 

Здание ОФ с постоянными рабочими местами и административно-бытовой 

частью, здание КПП, корпус ТО и ТР, корпус фильтрации запроектированы 

отапливаемые. Для отапливаемого здания ограждающие стеновые конструкции- 

сэндвич-панели толщиной 150мм, не требующие дополнительной отделки. 

Кровля состоит из: 

– полимерная мембрана «Технониколь»; 

– минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ В60 -40 мм; 

– минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ Н30-100 мм; 
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– пароизоляция наплавляемая – Унифлекс ЭПП «ТехноНИКОЛЬ»; 

– профилированный стальной оцинкованный настил Н75-750-0,9. 

Кровля выполнена с наружным организованным водостоком. 

Зонирование помещений по назначению осуществляется устройством 

перегородок из сэндвич-панелей 120 мм. Санузел выгораживается перегородками из 

влагостойких (ГКЛВ) с заполнением негорючим утеплителем из базальтового 

волокна толщиной 120мм. 

Внутренняя отделка представлена по следующим основным группам 

помещений, распределённым по своему назначению и условиям эксплуатации: 

– производственные; 

– вспомогательные; 

– административные. 

В производственных и вспомогательных помещениях предусматривается 

окраска конструкций потолков красками на водоэмульсионной основе, а также 

эмалевыми составами. Так как стены и перегородки выполняются из сэндвич – 

панелей, то дополнительной отделки стен не требуется. 

В производственных помещениях полы – шлифованный бетон класса В22,5 

толщиной от 40 мм или наливные полы с полиуретановым покрытием. 

В помещениях, к которым предъявляются специальные требования, полы 

следующие: в помещении категории «Б» – безискровые с цементно-песчаным 

покрытием. В помещениях соответствующих категорий, к которым предъявляются 

нормативные требования, покрытие полов со специальными добавками. В 

технологических помещениях (с возможными проливами химических веществ) полы 

из – керамической плитки, либо керамического кирпича по гидроизоляции из 

эластомерных плёнок с силикатной замазкой на основе жидкого стекла. 

Для предотвращения распространения аварийных проливов в помещениях с 

мокрыми режимами, конструкция полов выполнена с уклоном 1,0 % к лоткам, 

передающим проливы в зумпфы. Полы – водонепроницаемые, не скользкие, без 

щелей и выбоин, с удобной для чистки и мытья поверхностью. 

В санитарно-бытовых помещениях предусматривается облицовка стен 

керамической плиткой на всю высоту помещений.  

В административных помещениях облицовка стен выполняется 

гипсоволокнистыми листами по металлическому каркасу, с последующей облицовкой 
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стекловолоконными обоями под покраску или готовыми фактурными моющимися 

обоями (в том числе коридоров с вестибюлями). Отдельные помещения (тамбуры 

запасных выходов) облицованы металлическим профилированным листом, или 

выполнена окраска поверхности подготовленных стен водоэмульсионными или 

масляными красками.  

Полы в большинстве помещений облицовываются керамической плиткой, в 

коридорах – линолеум антистатический или наливные полы, в хозяйственных и 

вспомогательных помещениях – безосновный линолеум или полы бетонные со 

шлифованной поверхностью. Полы в кабинетах – ламинированный паркет. 

Подвесной потолок – системы «Armstrong» из минераловатных плит 600×600 

«SKY T24», либо – гипсокартонные листы с окраской водоэмульсионными красками. 

Подвесной потолок в санузле – реечный «Бард» из алюминиевых панелей 

модели «ППР 165 Дуо». 

В помещениях операторской, серверной устанавливаются особые требования к 

отделке. Полы- антистатический винил на панели фальшпола типа 40-3 ВГС 

(усиленная) с наполнителем из гипсоволокнистой плиты по оцинкованному 

стальному листу 0,55мм. Облицовка стен из панелей типа «сэндвич» выполняется 

гипсоволокнистыми листами по металлическому каркасу, с последующей облицовкой 

стекловолоконными обоями под покраску в светлые тона. 

Потолок – подвесной из плит «Rockfon», основой которого является 100% 

каменная (базальтовая) вата с слоем звукоизоляционной минеральной ваты толщиной 

50 мм, ƛ=0,037 Вт/мС° АКУСТИК БАТС. Плиты – негорючие, влагостойкие и 

обладают звукопоглощением и огнестойкостью. Каркас – системы «Armstrong». 

Блок – модульные здания поступают с полной отделкой. Стены и перегородки 

выполнены из трёхслойных металлических панелей, имеющих высококачественную 

окраску, выполненную в заводских условиях. Потолок выполняется из панелей с 

негорючим утеплителем из минераловатных плит. Пол утеплённый по 

металлическому каркасу из металлического листа толщиной 3 мм с чечевичным 

рифлением с покрытием из безискрового материала, из металлического листа 

толщиной 3 мм с чечевичным рифлением. Окна приняты по ГОСТ 30674-99 «Блоки 

оконные из полихлорвиниловых профилей. ТУ»6 -для отапливаемых зданий и 

помещений приняты окна: двухкамерный стеклопакет 4М1-10Аr-4М1-10 Аr-4М1 

kodeks://link/d?nd=1200006565
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приведенное сопротивление теплопередаче R=0,54 м
2
 °С/Вт (ГОСТ 30674-99); для 

неотапливаемых зданий - однокамерный стеклопакет 4М1 -16-К4 (ГОСТ 30674-99). 

 Мероприятия по защите строительных конструкций и фундаментов 3.5

от разрушения 

В расчетах строительных конструкций учтены все виды нагрузок, 

соответствующих функциональному назначению и конструктивному решению здания или 

сооружения; климатические, а в необходимых случаях технологические воздействия, а 

также усилия, вызываемые деформацией строительных конструкций и основания. 

Основным мероприятием по защите конструкций от разрушения является правильно 

принятая расчётная схема, учёт всех нагрузок с коэффициентами условий работы. 

Во время строительства и эксплуатации конструкции защищаются от внешних 

воздействий, вызывающих коррозию и разрушение. 

Антикоррозионная защита принята в соответствии с данными 

технологического регламента и заданием от технологического отдела.  

Все строительные конструкции защищаются от коррозии в соответствии с 

требованиями СП 28.13330.2017: 

– Все железобетонные конструкции, находящиеся в грунте, выполняются 

из бетона В35 F400 W10. Поверхность фундаментов, соприкасающуюся 

с грунтом, обмазать битумной мастикой по подготовке битумным 

праймером; 

– Для арматуры железобетонных конструкций предусматривается 

защитный слой бетона соответствующей марки по 

водонепроницаемости в соответствии с требованиями СП; 

– Металлические конструкции обрабатываются антикоррозионными 

материалами. 

Антикоррозионные схемы защиты металлических конструкций 

Степень подготовки поверхности: не ниже Sa 2,5 по ISO 8501-1 (степень 2 по 

ГОСТ 9.402-2004) 

В помещениях обогатительной фабрики возможны следующие виды 

агрессивного воздействия: 

kodeks://link/d?nd=1200006565
kodeks://link/d?nd=1200006565
kodeks://link/d?nd=456069587
kodeks://link/d?nd=1200040460


115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 

Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

105 

Отделение измельчения и гравитации 

Отделение измельчения и гравитации расположено в осях 2-6 пролета А-К 

Главного корпуса ОФ.  

Размеры отделения в плане 24х48м. Помещения отапливаемые. 

Влажностный режим работы в отделении - нормальный; степень агрессивного 

воздействия – неагрессивная, возможны проливы неагрессивных жидкостей. 

Отделение флотации 

Отделение флотации расположено в осях 6-16, пролет А-Ж. Размеры 

отделения в плане 36х60 м. Помещение отапливаемое. Влажностный режим 

работы – нормальный, возможны проливы неагрессивных растворов. 

Отделение приготовление реагентов 

Отделение приготовления медного и цинкового купоросов расположено в осях 

6-8, пролета Ж-К. Размер отделения в плане 12х10. Помещение отапливаемое. 

Влажностный режим работы – нормальный, возможны проливы сильно агрессивных 

кислых растворов, рН 3-5. 

Отделение приготовления БКК, МТФ-321 расположено в осях 8-9, пролета Ж-

К. Размер отделения в плане 12х7,5. Помещение отапливаемое. Влажностный режим 

работы – нормальный, возможны проливы сильно агрессивных щелочных растворов, 

рН 11-12. 

Отделение приготовления известкового молока и карбоната натрия 

расположено в осях 12-14, пролета Ж-К. Размер отделения в плане 12х14. Помещение 

отапливаемое. Влажностный режим работы – нормальный, возможны проливы 

сильно агрессивных щелочных растворов, рН 8-11. 

Отделение приготовления сульфита натрия и сернистого натрия 

расположено в осях 14-16, пролета Ж-К. Размер отделения в плане 12х10. Помещение 

отапливаемое. Влажностный режим работы – нормальный, возможны проливы 

сильно агрессивных щелочных растворов, рН 11,5. 

Отделение измельчения и гравитации 

№ 1. Антикоррозионная схема защиты металлических конструкций: 

1-й – слой - грунтовочный – двухкомпонентный, быстросохнущий эпоксидный 

грунт с высоким сухим остатком – NorECOatHS. 
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2-й – слой – покрывной - Двухкомпонентная эластичная быстровысыхающая 

полиуретановая краска, содержащая антикоррозионные пигменты-Normadur 65 HS 

Материал 
Сухой остаток, 

% 
Толщина, мкм 

Расход без 

учета потерь, 

л/м
2
 

Расход c 

учетом 30% 

потерь, л/м
2
 

NorECOatHS 78 100 0,128 0,183 

Normadur 65 HS 65 60 0,092 0,132 

Итого: -- 160 -- -- 

 

№ 2. Огнезащита металлоконструкций (R30, R45, R60, R90): 

Грунтовочный слой - NorECOatHS, толщиной сухого слоя 100 мкм 

(двухкомпонентный, быстросохнущий эпоксидный грунт с высоким сухим остатком); 

Огнезащита – огнезащитный двухкомпонентный состав на эпоксидной основе 

«ДЕКОТЕРМ-ЭПОКСИ», толщиной в зависимости от приведенной толщины 

металла; 

Финишный слой - Normadur 65 HS, толщиной 60 мкм (двухкомпонентная 

эластичная быстровысыхающая полиуретановая краска). 

Отделение флотации 

№ 1. Антикоррозионная схема защиты металлических конструкций: 

1-й – слой – грунтовочный – двухкомпонентный, быстросохнущий эпоксидный 

грунт с высоким сухим остатком – NorECOatHS. 

2-й – слой – покрывной – Двухкомпонентная эластичная быстровысыхающая 

полиуретановая краска, содержащая антикоррозионные пигменты-Normadur 65 HS 

Материал 
Сухой остаток, 

% 
Толщина, мкм 

Расход без 

учета потерь, 

л/м
2
 

Расход c 

учетом 30% 

потерь, л/м
2
 

NorECOatHS 78 100 0,128 0,183 

Normadur 65 HS 65 60 0,092 0,132 

Итого: -- 160 -- -- 

 

№ 2. Огнезащита металлоконструкций (R30, R45, R60, R90): 

Грунтовочный слой - NorECOatHS, толщиной сухого слоя 100 мкм 

(двухкомпонентный, быстросохнущий эпоксидный грунт с высоким сухим остатком); 

Огнезащита – огнезащитный двухкомпонентный состав на эпоксидной основе 

«ДЕКОТЕРМ-ЭПОКСИ», толщиной в зависимости от приведенной толщины 

металла; 
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Финишный слой - Normadur 65 HS, толщиной 60 мкм (двухкомпонентная 

эластичная быстровысыхающая полиуретановая краска). 

Отделение фльтрации, сушки и загрузки концентрата 

№ 1. Антикоррозионная схема защиты металлических конструкций: 

1-й – слой – грунтовочный – двухкомпонентный, быстросохнущий эпоксидный 

грунт с высоким сухим остатком – NorECOatHS. 

2-й – слой – покрывной – Двухкомпонентная эластичная быстровысыхающая 

полиуретановая краска, содержащая антикоррозионные пигменты-Normadur 65 HS 

Материал 
Сухой остаток, 

% 
Толщина, мкм 

Расход без 

учета потерь, 

л/м
2
 

Расход c 

учетом 30% 

потерь, л/м
2
 

NorECOatHS 78 100 0,128 0,183 

Normadur 65 HS 65 60 0,092 0,132 

Итого: -- 160 -- -- 

 

№ 2. Огнезащита металлоконструкций (R30, R45, R60, R90, R120, R150): 

Грунтовочный слой - NorECOatHS, толщиной сухого слоя 100 мкм 

(двухкомпонентный, быстросохнущий эпоксидный грунт с высоким сухим остатком); 

Огнезащита – огнезащитный двухкомпонентный состав на эпоксидной основе 

«ДЕКОТЕРМ-ЭПОКСИ», толщиной в зависимости от приведенной толщины 

металла; 

Финишный слой - Normadur 65 HS, толщиной 60 мкм (двухкомпонентная 

эластичная быстровысыхающая полиуретановая краска). 

Отделение приготовление реагентов 

Отделение приготовления медного и цинкового купоросов  

№1. Антикоррозионная схема защиты металлических конструкций: 

1-й – слой – грунтовочный – двухкомпонентный, быстросохнущий эпоксидный 

грунт с высоким сухим остатком – NorECOatHS. 

2-й – слой – финишный –Двухкомпонентное эпоксидное покрытие 

полиаминного отверждения. Толстослойное покрытие с высоким сухим остатком и 

добавлением стеклянных чешуек. Обладает стойкостью к абразивному истиранию и 

образованию царапин. При использовании специального отвердителя WG возможно 

применение при отрицательных температурах – Epocoat 280 GF. 
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Материал 
Сухой 

остаток, % 

Толщина, 

мкм 

Расход без учета 

потерь, л/м
2
 

Расход c учетом 

30% потерь, л/м
2
 

NorECOatHS 78 100 0,128 0,183 

Epocoat 280 GF 80 200 0,250 0,357 

Итого: -- 300 -- -- 

 

№ 2. Огнезащита металлоконструкций (R30, R45, R60, R90, R120, R150) 

Грунтовочный слой - NorECOatHS, толщиной сухого слоя 100 мкм 

(двухкомпонентный, быстросохнущий эпоксидный грунт с высоким сухим остатком); 

Огнезащита – огнезащитный двухкомпонентный состав на эпоксидной основе 

«ДЕКОТЕРМ-ЭПОКСИ», толщиной в зависимости от приведенной толщины 

металла; 

Финишный слой - Epocoat 280 GF, толщиной 100 мкм (двухкомпонентная, 

модифицированная химически устойчивой углеводородной смолой, эпоксидная 

краска). 

Отделение приготовления БКК, МТФ-321  

Отделение приготовления известкового молока и карбоната натрия 

Отделение приготовления сульфита натрия и сернистого натрия 

№ 1. Антикоррозионная схема защиты металлических конструкций: 

1-й – слой – грунтовочный – двухкомпонентный, быстросохнущий эпоксидный 

грунт с высоким сухим остатком – NorECOatHS. 

2-й – слой – финишный –Двухкомпонентное эпоксидное покрытие 

полиаминного отверждения. Толстослойное покрытие с высоким сухим остатком и 

добавлением стеклянных чешуек. Обладает стойкостью к абразивному истиранию и 

образованию царапин. При использовании специального отвердителя WG возможно 

применение при отрицательных температурах – Epocoat 280 GF. 

Материал 
Сухой остаток, 

% 
Толщина, мкм 

Расход без 

учета потерь, 

л/м
2
 

Расход c 

учетом 30% 

потерь, л/м
2
 

NorECOatHS 78 100 0,128 0,183 

Epocoat 280 GF 80 200 0,250 0,357 

Итого: -- 300 -- -- 

 

№ 2. Огнезащита металлоконструкций (R30, R45, R60, R90, R120, R150): 

Грунтовочный слой - NorECOatHS, толщиной сухого слоя 100 мкм 

(двухкомпонентный, быстросохнущий эпоксидный грунт с высоким сухим остатком); 
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Огнезащита – огнезащитный двухкомпонентный состав на эпоксидной основе 

«ДЕКОТЕРМ-ЭПОКСИ», толщиной в зависимости от приведенной толщины 

металла; 

Финишный слой - EpotexHB, толщиной 100 мкм (двухкомпонентная, 

модифицированная химически устойчивой углеводородной смолой, эпоксидная 

краска). 

Обоснование выбора материалов: 

Отделение измельчения и гравитации, Отделение флотации, Отделение 

фильтрации, сушки и загрузки концентрата СП 28.13330.2017. Защита 

строительных конструкций от коррозии Таблица Ц1. Ввиду возможности пролива 

неагрессивных жидкостей толщина и группа ЛКП принята для жидких сред в 

слабоагрессивной среде - III группа ЛКП (эпоксидные, полиуретановые) - толщина 

160 мкм. ISO 12944-5-2007 (ISO 12944-5.2018), Краски и лаки. Антикоррозионная 

защита стальных конструкций с помощью защитных лакокрасочных систем: Таблица 

A.2 (для низкой категории коррозионной активности), A2.07 (высокая долговечность, 

более 15 лет) - эпоксид+полиуретан (общее количество слоев 2-4), общей толщиной 

сухого покрытия 160 мкм. Таблица C.1 - материалы EP, PUR имеют хорошую 

стойкость к конденсации, растворителям, разного рода жидкостям. 

Отделение приготовление реагентов. 

СП 28.13330.2017. Защита строительных конструкций от коррозии: Таблица 

Ц1 Ввиду возможности пролива агрессивных растворов толщина и группа ЛКП 

принята для жидких сред в сильноагрессивной среде - IV группа ЛКП (эпоксидные, 

полиуретановые), толщина 300-500 мкм. ISO 12944-5-2007 (ISO 12944-

5.2018), Краски и лаки. Антикоррозионная защита стальных конструкций с помощью 

защитных лакокрасочных систем: Таблица A.5 (для очень высокой (промышленной) 

категории коррозионной активности), A5I.02 (высокая долговечность, более 15 лет) - 

предусмотрены эпоксидные и/ли полиуретановые системы общей толщиной 320 мкм. 

Таблица C.1 - материалы PUR имеют хорошую стойкость к щелочам и кислотам, 

материалы EP имеют отличную стойкость к щелочам и кислотам. п. 6.2 ISO 12944-5. 

Параметры, влияющие на долговечность. Некоторые лакокрасочные системы имеют 

проверенную на практике долговечность более 15 лет, а ряд из них — более 25 лет. 

Обычно возрастание общей толщины высушенного покрытия и количества слоев 

kodeks://link/d?nd=456069587
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будет увеличивать долговечность лакокрасочной системы. Кроме того, выбор 

системы, предназначенной для «более высокой» категории коррозионной активности, 

чем предусмотрено, будет обеспечивать большую долговечность при использовании 

такой системы в менее коррозионно-активной среде. п. 6.4 ISO 12944-5. Руководящие 

указания по выбору соответствующей лакокрасочной системы: ⎯ Определить 

категорию коррозионной активности окружающей среды (макроклимат), где будет 

расположена конструкция (см. ISO 12944-2). ⎯ Установить, существуют ли 

специальные условия (микроклимат), которые могут привести к более высокой 

категории коррозионной активности (см. ISO 12944-2). ⎯ Найти соответствующую 

таблицу в Приложении A. В таблицах A.2–A.5 даны рекомендации для различных 

родовых типов лакокрасочных систем для категорий коррозионной активности C2–

C5, в то время как в Таблице A.1 дан обзор содержимого Таблиц A.2–A.5. ⎯ 

Идентифицировать в таблице лакокрасочные системы с требуемой долговечностью. ⎯ 

Выбрать оптимальную систему, учитывая используемый метод подготовки 

поверхности. ⎯ Проконсультироваться с производителем краски, чтобы подтвердить 

выбор и определить, какая имеющаяся в продаже лакокрасочная система(ы) 

соответствует выбранной системе. 

Производство антикоррозионных работ необходимо выполнять в соответствии 

с требованиями СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 

и ГОСТ 9.402-2004. 

 Инженерные решения, обеспечивающие защиту территории, 3.6

отдельных зданий и сооружений предприятия, а также персонала от 

опасных природных и техногенных процессов 

Основным видом инженерно-геокриологического прогноза на данном этапе 

освоения территории является общий геокриологический прогноз особенностей 

формирования инженерно-геокриологических условий и развития или активизации 

различных инженерно-геологических процессов в результате техногенного 

нарушения естественных напочвенных покровов – снега и растительности. Указанные 

нарушения особенно характерны для строительства сооружений, дорог, когда 

техногенные воздействия реализуются на значительных площадях и связаны в 

основном с движением и функционированием тяжелой техники. В результате 

kodeks://link/d?nd=456069587
kodeks://link/d?nd=1200040460


115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 

Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

111 

происходит уплотнение или удаление снежного покрова и частичное или полное 

уничтожение напочвенного растительного покрова. 

Оба этих покрова в значительной мере определяют условия теплообмена 

грунтов с внешней средой, и их нарушение сопровождается изменением основных 

геокриологических характеристик – среднегодовой температуры пород и мощности 

слоя сезонного оттаивания (промерзания), а в определенных условиях может 

приводить и к смене физического состояния (талое – мерзлое) пород. 

Уничтожение снежного покрова, выполняющего функцию сезонного (только в 

зимнее время) теплоизолятора пород от атмосферы, приводит к резкому понижению 

среднегодовой температуры за счет сильного зимнего выхолаживания 

приповерхностных слоев пород. Одновременно с понижением среднегодовой 

температуры происходит существенное увеличение амплитуд изменений 

температуры пород в годовом разрезе.  

Планировочные работы на площадке, являющиеся частью инженерной 

подготовки, часто ведут к изменению условий поверхностного стока, застаиванию 

поверхностных вод из отвалов грунта, разуплотнению нижележащих грунтов при 

срезке верхних отложений, дополнительной пригрузке грунтов при отсыпке.  

К основным техногенным причинам ухудшения свойств грунтов при отрывке 

котлованов и возведении сооружений относятся: разуплотнение, замачивание 

поверхностными и подземными водами, промораживание — оттаивание, разжижение 

грунтов при выходе (прорыве) напорных вод в котлован, динамическое воздействие 

строительных машин и механизмов, статическая нагрузка от веса строящихся 

сооружений и т. д. 

Во время эксплуатации сооружений и при освоении прилегающей территории, 

меняются геологические условия, на грунты оснований воздействуют: замачивание 

при подтоплении территорий, локальные утечки воды, динамические нагрузки от 

различных механизмов, вибрация от транспорта, дополнительные нагрузки от 

строящихся вблизи сооружений и веса насыпаемых или намываемых грунтов при 

поднятии прилегающей территории, суффозионные явления в связи с водоотливом из 

траншей и котлованов на соседних участках, подрезка и пригрузка склонов и т. д. 

При сооружении объектов на площадке необходимо предусмотреть 

мероприятия максимально сохраняющие природное состояние грунтов с учетом 
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происшедших изменений, что позволит с наименьшими технико-экономическими 

затратами на строительство и эксплуатацию обеспечить долговечность и требуемую 

несущую способность фундаментов. 

К числу неблагоприятных инженерно-геологических процессов, развитых в 

пределах участка изысканий, можно отнести процесс пучения и слабого набухания 

грунтов.  

Проявления этих процессов могут возникнуть при нарушении естественных 

условий залегания и отсутствии водозащитных мероприятий за счет утечек воды из 

водопроводящих коммуникаций и инфильтрации в грунт атмосферных осадков. 

Отметка низа фундаментов принимается ниже нормативной глубины сезонного 

промерзания грунтов. Обратная засыпка котлованов выполняется непучинистым, не 

просадочным грунтом с уплотнением. 

В качестве дополнительной защиты выполняется вертикальная планировки 

площадок, обеспечивающая сток воды.  

Проектируемая территория в зону катастрофического затопления не попадает. 

Категория по подтопляемости не приводится, так как на участке работает 

горизонтальный и вертикальный дренаж. Проектные решения по предупреждению 

чрезвычайных ситуаций природных и техногенных процессов разработаны в разделе 

проекта «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия 

по предупреждению чрезвычайных ситуаций». 

При разработке проекта принимались решения: 

– использовать грунты основания по II принципу, с сохранением 

мерзлоты; 

– тип фундаментов и глубину их заложения определить на основании 

инженерно-геологических заключений; 

– отметку низа фундаментов принята ниже слоя сезонного оттаивания; 

– в качестве оснований использовать грунты ИГЭ-3, 9, 10; 

– предусмотреть мероприятия, исключающие неравномерные осадки; 

– не допускать замачивания грунтов основания и их дальнейшего 

выветривания; 

– проектирование вести с учетом близкого залегания уровня грунтовых 

вод в слое сезонного оттаивания в интервале глубин 1,91-3,94 м; 
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– в связи с тем, что грунты обладают низкой, средней и высокой 

коррозионной активностью по отношению к углеродистой стали, 

необходимо предусмотреть соответствующую антикоррозионную 

защиту металлических конструкций и изоляцию бетонов и кабелей от 

воздействия грунтов; 

– при проектировании учесть, что грунты ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-6, при 

промерзании обладают пучинистыми свойствами; 

– при проектировании учесть, что элювиальные грунты (ИГЭ-5, ИГЭ-6) 

исключить из работы основания практически невозможно, поэтому 

следует принять конструктивные мероприятия, исключающие 

неравномерные осадки сооружений; 

– предусмотреть мероприятия по инженерной подготовке территории и 

охране окружающей среды; 

– работы по строительству должны вестись с учетом повышенной 

чувствительности и уязвимости геологической среды к техногенных 

воздействиям и с максимальным привлечением природоохранных 

технологий; 

– предусмотреть мероприятия по инженерной подготовке территории и 

охране окружающей среды; 

– предусмотреть мероприятия по инженерной подготовке территории и 

охране окружающей среды; 

– работы по строительству должны вестись с учетом повышенной 

чувствительности и уязвимости геологической среды к техногенных 

воздействиям и с максимальным привлечением природоохранных 

технологий; 

– предусмотреть мероприятия по инженерной подготовке территории и 

охране окружающей среды. 

Основными мероприятиями по инженерной защите и подготовке территории 

являются: 

– вертикальная планировка с выравниванием площадок под пятна 

застройки и сохранением основного уклона поверхности рельефа; 
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– организация поверхностного стока в нагорные канавы, как на период 

строительства, так и на весь период эксплуатации предприятия. 

При проектировании зданий и сооружений выполняются меры, направленные 

на защиту зданий и сооружений от опасных природных явлений: 

– учет сейсмических воздействий и выполнение антисейсмических 

мероприятий; 

– применение морозостойких бетонов; 

– наличие вечномерзлых грунтов; 

– суровые климатические условия. 

Для контроля за состоянием грунтов основания, перемещением конструкций 

фундаментов осуществляется геотехнический мониторинг в соответствии с разделом 

15 СП 25.13330.2020. Кроме того, контролируется плотность грунтов, уложенных в 

насыпях, при замене грунтов в выемках. Устройство нивелирных марок и 

геодезические измерения проводятся в соответствии с ГОСТ 24846-2019. 

Для уменьшения сил морозного пучения обратные засыпки котлованов 

выполняются из непучинистого грунта. 

Для осуществления мониторинга в период строительства сооружений на 

фундаментах сооружений устанавливаются постоянные геодезические марки, по 

которым выполняются нивелирование фундаментов. 

Мониторинг осуществляется в целях обеспечения проектного режима грунтов 

основания и состояния фундаментов сооружения. В состав мониторинга входят 

следующие виды работ: 

– текущий и контрольный осмотр состояния технических этажей; 

– наблюдения за состоянием бетона фундаментов; 

– наблюдения за осадками фундаментов; 

Продолжительность мониторинга - 10 лет. 

 перечень мероприятий по обеспечению соблюдения требований 3.7

энергетической эффективности 

Мероприятия, позволяющие исключить нерациональный расход 

энергетических ресурсов на период строительства: 

– максимальное применение конструкций заводского изготовления; 

kodeks://link/d?nd=1200095519
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– минимизация веса строительных конструкций для сокращения 

потребности в грузоподъемных механизмах; 

– устройство лидерных скважин при сезонном промерзании грунта на 

глубину более 0,5 м; 

– теплотехнический расчет ограждающих конструкций с учетом 

требований теплоэнергосбережения в соответствии со 

СП 50.13330.2012. 

К мероприятиям, позволяющие исключить нерациональный расход 

энергетических ресурсов на период эксплуатации относится применение стойких 

(долговременных) антикоррозионных покрытий строительных конструкций, 

позволяющих уменьшить количество ремонтных работ по их восстановлению. 

Ограждающие конструкции стен и покрытий зданий изготавливаются из 

трехслойных панелей типа «Сэндвич» со стальными обшивками и 

теплоизолирующим материалом из негорючих минераловатных плит и крепятся к 

несущему каркасу и стеновым ригелям здания. В теплотехнических расчетах 

ограждающих конструкций (наружные стены и покрытие) учтены требования 

теплоэнергосбережения в соответствии с СП 50.13330.2012. 

Для отапливаемого здания ограждающие стеновые конструкции- сэндвич-

панели толщиной 150 мм. 

Состав кровли: 

– полимерная мембрана «Технониколь»; 

– минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ В60-40 мм; 

– минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ Н30-100мм; 

– пароизоляция наплавляемая – Унифлекс ЭПП «ТехноНИКОЛЬ»; 

– профилированныйстальной оцинкованный настил Н75-750-0,9. 

Для обоснованности расхода основных строительных материалов (металла, 

цемента), конструкций и изделий выполняются расчёты. Применены материалы, 

имеющие местную сырьевую и производственную базу, что обеспечивает 

минимальное материало – и энергопотребление на возведение зданий и сооружений. 

На этой основе создаётся минимальная стоимость строительства. 
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4 СИСТЕМА ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

Основными потребителями электроэнергии ГОКа являются: Главный корпус ЗИФ, 

водоотлив карьера, сооружения промплощадки, объекты тепло и водоснабжения. 

Ожидаемая потребляемая мощность предприятия составит порядка 14 МВт. Большинство 

потребителей относится ко II категории надежности электроснабжения, объекты сетей 

водоснабжения, системы охранно-пожарной сигнализации и пожаротушения зданий, 

аварийное освещение – к I категории надежности. 

Для электроснабжения потребителей ГОКа сооружается подстанция 110/6 кВ с 

двумя трансформаторами мощностью 10 МВА. Подстанция 110 кВ подключается 

отпайкой от одноцепной ВЛ 110 кВ системы. Для обеспечения резервирования 

потребителей I категории и технологических потребителей второй категории при 

отключении питающей линии 110 кВ необходимо сооружение дизельной 

электростанции ДЭС 6,3 кВ (n х 1820кВт контейнерных ДЭС (n-рабочих, 1-резерв), в 

режиме резервной электростанции.  

Схемы электроснабжения электроприемников ГОКа выбраны исходя из 

характеристик объектов электроснабжения, требований надежности 

электроснабжения, в соответствии с расчетами электрических нагрузок. 

Для распределения электроэнергии по потребителям предусматривается 

устройство в здании Главного корпуса ЗИФ распределительного устройства РУ-6кВ 

«Энергоблок» (двухсекционное, с АВР между секциями): высоковольтные двигатели 

приводов мельниц, подключаемые через один частотный преобразователь, питание 

КТП 1, КТП 2, КТП 3, КТП 4. Все подстанции предусматриваются комплектными, 

полной заводской готовности. Все КТП приняты двухтрансформаторными с сухими 

трансформаторами 6/0,4 кВ, с двумя независимыми секциями шин 0,4 кВ и АВР.  

Дальнейшее распределение электроэнергии от ПС 110/6 кВ по потребителям 

происходит через необходимое количество трансформаторных подстанций 6/0,4 кВ, 

которые выполняются комплектными, встроенными в производственные здания или 

отдельностоящими блочно-модульного типа. Подстанции 6/0,4 кВ подключаются к 

ПС 110/6 кВ по кабельным и воздушным линиям 6 кВ, к одиночным обособленным 

потребителям по ВЛИ-0,4 кВ. 
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Электроснабжение комплексов водоотлива карьеров предусматривается от 

карьерных распределительных подстанций (КРП) 6/0,4 кВ, которые располагаются в 

непосредственной близости от насосных установок водоотлива. 

Питание потребителей электроэнергии каждого здания на площадках 

инфраструктуры осуществляется от вводно-распределительного устройства (ВРУ). В 

качестве пусковой и защитной аппаратуры приняты устройства комплектные 

низковольтные управления и распределения энергии типа РУСМ и магнитные 

пускатели с кнопками управления, комплектно поставляемые шкафы управления.  

Распределение электроэнергии по площадкам выполняется кабельными линиями 

ВВГнг(А) на напряжении 0,4 кВ по радиальным схемам или проводом СИП-2. 

Кабельные линии прокладываются по кабельной эстакаде или в траншее. К 

отдельным объектам кабельные линии прокладываются в ж/б лотках и на кабельных 

конструкциях по зданиям и сооружениям. 

Обогрев трубопроводов и резервуаров выполняется саморегулирующимися 

греющими кабелями. 

В зданиях объектов применяется система общего равномерного 

электроосвещения на напряжении: ~220В (фазное - на лампах). 

Для питания местного и переносного освещения используются ящики с 

понижающими трансформаторами, с вторичным напряжением ~36 В. 

Электроосвещение объектов предусматривается двух видов: рабочее и аварийное. 

Освещение производится светодиодными лампами с применением стандартной 

осветительной арматуры, выбранной в соответствии с назначением помещений и 

условиями окружающей среды. 

Рабочее освещение предусматривается от щитов освещения (ЩО), аварийное – 

от ЩАО, а эвакуационное – от панели ППУ. 

Групповые линии электроосвещения присоединены к осветительным щиткам с 

быстродействующими автоматическими выключателями. 

Сети электроосвещения выполняются кабелями с медными жилами – 

ВВГнг(А)-LS открыто и в кабельных лотках. 

Наружное электроосвещение предусматривается прожекторами или 

светильниками наружного освещения с применением стандартной осветительной 
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арматуры, предназначенной для наружного освещения и установленными на зданиях, 

эстакадах или на отдельно стоящих опорах (мачтах). 

В качестве источников света используются консольные светильники или 

прожектора со светодиодными лампами.  

Управление наружным электроосвещением предусмотрено централизованным 

и выполнено от автомата наружного освещения. 

Электрические сети наружного освещения выполняются кабелями с медными 

жилами типа ВВГнг(А) или ВБШвнг(А), прокладываемыми по конструкциям зданий, 

кабельной эстакаде или в траншее. 

Для проектируемых трансформаторных подстанций и зданий 

предусматривается внешний контур заземления, выполненный из вертикальных 

(уголок 50505, длиной 3,5 м) и горизонтальных (сталь полосовая 40х5 мм) 

заземлителей, соединенных между собой посредством сварки.  

Оборудование комплектных КТП 6/0,4 кВ размещаются в металлических 

модулях и в соответствии с требованиями ПРАВИЛ УСТРОЙСТВА ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК 

п. 4.2.134 защиту от прямых ударов молнии следует выполнять присоединением 

металлоконструкций КТП 6/0,4 кВ в двух местах к контуру заземления. 

Заземление и зануление электроустановок осуществляется путем присоединения 

корпусов электрооборудования к контуру заземления питающих подстанций.  

В качестве естественного повторного заземлителя следует использовать 

металлические конструкции зданий и сооружений, имеющие соединение с землей. 

При отсутствии естественных заземлителей применяются искусственные заземлители 

(забитые в землю стальные трубы, угловая сталь, металлические стержни и т. п.). 

Таким соединением рельсов с заземлителями выполняется требование ПРАВИЛ 

УСТРОЙСТВА ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК (1-7-39) об обязательном повторном заземлении 

нулевого провода. 
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5 СИСТЕМА ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

 Существующее положение 5.1

Площадка проектируемой ЗИФ системами водоснабжения не оборудована. 

 Технические решения 5.2

Проектом предусмотрены следующие системы водоснабжения: 

– хозяйственно-питьевая В1; 

– объединенная производственно-противопожарная В3; 

– оборотная система водоснабжения В31 с содержанием взвешенных 

веществ до 100 мг/л; 

 Хозяйственно-питьевое водоснабжение В1 5.2.1

5.2.1.1 Схема системы хозяйственно-питьевого водоснабжения В1 

Вода для хозяйственно-питьевых нужд главного корпуса с АБК и корпуса ТО и 

ТР привозная. Для питьевых нужд, работающих вода поставляется и хранится в 

бутылях. Для хозяйственно-бытовых нужд вода хранится в двух аккумулирующих 

резервуарах для питьевой воды V=25 м³ каждый, из которых вода насосами подается 

потребителям по трубопроводу. Перед подачей воды потребителю вода 

обеззараживается бактерицидной лампой. 

Насосы, аккумулирующие резервуары и бактерицидная лампа устанавливаются 

в блочном модуле контейнерного типа и поставляется в полной заводской готовности. 

Схема по хозяйственно-питьевому водоснабжению и водоотведению 

представлена на рисунке (Рисунок 5.1). 
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Рисунок 5.1 - Схема по хозяйственно-питьевому водоснабжению и водоотведению 
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5.2.1.2 Источник водоснабжения В1 

Источником хозяйственно-питьевого водоснабжения согласно техническим 

условиям на водоснабжение и водоотведение является привозная питьевая вода (в т.ч. 

в бутылях на питьевые нужды) изготовитель ООО «АЛДАНСКИЙ ГОРОДСКОЙ 

ВОДОКАНАЛ». 
 

5.2.1.3 Сведения о резервировании воды в системе хозяйственно-

питьевого водопровода В1 

Для питьевых нужд используется бутилированная вода. 

Для хозяйственно-питьевых нужд предусмотрена аккумулирующие резервуары 

для хранения питьевой воды V=2×25 м³. Объем резервуаров принят с учетом обмена 

воды в течении не более 48 часов. 

Резервуары установлены в насосной блочно-модульной станции хозяйственно-

питьевого водоснабжения контейнерного типа полной заводской готовности 

совместно с насосной установкой. 

5.2.1.4 Сведения о насосной станции хозяйственно-питьевого 

водоснабжения В1 

Для подачи воды из аккумулирующих резервуаров потребителю для нужд 

хозяйственно-питьевого водоснабжения предусмотрена насосная установка. 

Насосная установка и резервуары питьевой воды установлены совместно в 

блочно-модульной насосной станции питьевого водоснабжения В1 контейнерного 

типа полной заводской готовности. 

Система хозяйственно-питьевого водопровода В1 отнесена к II категории по 

степени обеспеченности подачи воды. 

Категория надежности электроснабжения-II. 

Напорные трубопроводы в насосной станции приняты стальные 

электросварные ГОСТ 10704-91. 

5.2.1.5 Сведения о материале труб и их прокладке 

Прокладка трубопровода хозяйственно-питьевого водопровода В1 принята в 

одну линию (при диаметре труб до 100 м) на эстакаде совместно с трубопроводом 

производственно-противопожарного водопровода В3.  

kodeks://link/d?nd=1200001409
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Трубопровод принят из стальных труб ГОСТ 10704-91 с антикоррозийным 

покрытием внутренних поверхностей, в пенополимерминеральной изоляции (ППМ) с 

греющим кабелем ГОСТ Р 56227-2014 диаметром 89/184-50/150 мм. 

В повышенных переломных точках профиля и в верхних граничных точках 

ремонтных участков сети устанавливаются клапаны автоматического действия для 

впуска и выпуска воздуха для предотвращения образования в трубопроводах вакуума. 

В пониженных точках, а также в местах выпуска воды от промывки 

трубопроводов устанавливаются выпуски. 

Запорная арматура предусмотрена стальная, в теплоизоляции и 

электрообогревом. 

5.2.1.6 Сведения об учете расходов воды 

Для учета расхода воды установлены водомерные узлы на вводах в здания 

хозяйственно-питьевого водопровода В1. 

 Производственно-противопожарный водопровод В3  5.2.2

Производственно-противопожарный водопровод предусмотрен: 

 для подпитки производственной системы водопровода в главном 

корпусе с АБК и в корпусе ТО и ТР; 

 противопожарные нужды; 

 для нужд котельной. 

5.2.2.1 Схема производственно-противопожарного водопровода В3 

Источником производственно-противопожарного водоснабжения является 

аккамулирующий пруд V=300 тыс.м
3
 пополняемый водой из р.Алдан насосными 

станциями I и II подъмов. 

Вода из пруда отбирается насосной станцией III подъема и по трубопроводам 

подается в два резервуара (РВС-1000) V=1000 м³ каждый.  

Насосные установки устанавливаются в блочно-модульной насосной станции 

производственно-противопожарного водопровода В3 контейнерного типа полной 

заводской готовности. 

kodeks://link/d?nd=1200001409
kodeks://link/d?nd=1200114276


115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 
Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

123 

5.2.2.2 Источники производственно-противопожарного водопровода В3 

Источником производственно-противопожарного водоснабжения является 

аккумулирующий пруд V=300 тыс.м
3
 пополняемый водой из р. Алдан 

(разрабатывается по отдельному проекту). 

Для производственных нужд также используются очищенные бытовые стоки с 

площадки ЗИФ которые подаются в главный корпус с АБК на повторное 

использование.  

5.2.2.3 Сведения о качестве воды системы В3 

Вода в источнике водоснабжения р. Алдан чистая и соответствует требованиям 

«САНПИН 2.1.3684-21 Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды 

централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества воды. 

Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего 

водоснабжения». 

5.2.2.4 Сведения о резервировании воды на производственно-

противопожарные нужды системы В3 

Для резервирования запасов воды на противопожарные и производственные 

нужды предусмотрены два резервуара объемом по V=2х1000м³. 

Согласно п. 9.3 СП 8.13130.2020 пожарный объем воды определялся из условия 

обеспечения наибольших расходов воды: 

– пожаротушение из наружных гидрантов и внутренних пожарных 

кранов; 

– специальных средств пожаротушения (дренчеров для создания водяной 

завесы); 

– производственных нужд на весь период пожаротушения с учетом 

требований п. 5.13 СП 8.13130.2020. 

К установке приняты два стальных сборных вертикальных резервуара Flamax 

объемом V=1000 м³ каждый (РВС-1000). 

Установка резервуаров наземная. Стены резервуара теплоизолированы из плит 

экструдированного пенополистирола. 

 От обледенения воды в зимнее время предусмотрены нагреватели 

электрические закрытого типа (ТЭНы). Установка нагревателей предусмотрена в 
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верхней, средней и нижней зонах. Включение и отключение нагревателей 

производится по сигналу датчиков (N=4 кВт каждый) при температуре воды ниже 

+3°С - +1°С. Датчики устанавливаются в верхней, средней и нижней зонах 

резервуаров. 

5.2.2.5 Насосная станция производственно-противопожарного 

водопровода В3 

Из двух резервуаров объемов по V=2х1000 м³ вода отбирается насосами и 

подается потребителям двумя группами насосных установок, установленных в блочно 

–модульной насосной станции производственно-противопожарного водоснабжения 

В3 полной заводской готовности:  

 1 группа насосной установки – противопожарные, для подачи вода на 

противопожарные нужды; 

 2 группа насосной установки- производственные, для подачи воды на 

производственные нужды. 

Таблица 5.1 - Насосная блочно-модульная станция производственно-

противопожарного водоснабжения В3.  

№ 

груп

пы 

насо

сов 

Наименование установки 

Кол-во 

насосов в 

установке 

Примечание 

1 

Насосная установка пожаротушения на базе 

насосов Grundfos производительность q= 210 м³/ч; 

H=85 м. вод. ст.; N= 37 кВт 

3 в т.ч. 2 резервных 

2 

Насосная установка производственного 

водоснабжения на базе насосов Hydro MPC-E3 

CRE32-4-2 производительность q= 60 м³/ч; H=55 м. 

вод. ст.; N= 11 кВт 

3 в т.ч.1 резервный 

 

Система производственно-противопожарного водопровода В3 отнесена к 

I категории по степени обеспеченности подачи воды. 

Категория надежности электроснабжения-I. 

Сети закольцованы. 

Управление насосами в насосной установке пожаротушения автоматическое: 

– от кнопок у пожарных кранов, установленных в зданиях; 

– от кнопки, находящейся у оператора пожарной сигнализации; 
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– от датчиков уровней в резервуарах.  

Управление насосами в насосной установке производственного водоснабжения 

автоматическое: 

– от кнопки, находящейся у оператора пожарной сигнализации; 

– от датчиков уровней в резервуарах.  

5.2.2.6 Сведения о материале труб производственно-противопожарного 

водоснабжения В3 и их прокладке. 

Прокладка трубопровода производственно-противопожарного водопровода В3 

принята в две линии на эстакаде совместно с трубами хозяйственно-питьевого 

водопровода В1 другими трубопроводами. 

Трубопровод принят из стальных труб ГОСТ 10704-91 с антикоррозийным 

покрытием внутренних поверхностей, с пенополимерминеральной изоляции (ППМИ) 

с греющим кабелем ГОСТ Р 56227-2014 диаметром 100/207-200/309 мм.  

Запорная арматура предусмотрена стальная, в теплоизоляции и 

электрообогревом. 

Пожарные гидранты приняты Дорошевского изготовленные по ГОСТ Р 54808-

2011. Гидранты производятся в надземном исполнении и предназначены для забора 

воды из водопроводной сети на нужды пожаротушения. Корпус гидранта стальной 

выполнен из стали 09Г2С. На серийной продукции присоединенный патрубок для 

монтажа гидранта в систему выполнен из стали 092ГС.  

 Системы оборотного водоснабжения В31 5.2.3

5.2.3.1 Схема систем оборотного водоснабжения В31 

Вода после технологического процесса подается в сгуститель и в корпус 

фильтрации. Из сгустителя и корпуса фильтрации осветленная вода отводится в бак 

оборотной воды.  

Из бака вода с содержанием взвешенных веществ до 100 мг /л вновь подается 

на технологический процесс в отделения: 

 отделение измельчения; 

 участок сгущения; 

 отделение фильтрации; 

 отделение десорбции, регенерации угля и электролиза. 
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Данные по сгустителю, баку оборотной воды, насосных установках подающих 

воду в сгуститель и бак и из бака оборотной воды. 

5.2.3.2 Источник систем оборотного водоснабжения В31 

Источником оборотного водопровода системы В31 является осветленная в 

сгустителе и корпусе фильтрация вода после технологического процесса. 

После технологического процесса вода отводится в сгуститель и корпус 

фильтрации. 

Из сгустителя и корпуса фильтрации, вода перекачивается в бак оборотной 

воды. Из бака вода подается в технологический процесс на повторное использование. 

5.2.3.3 Сведения о качестве воды оборотного водопровода В31. 

Оборотная система В31 относится к закрытым системам технического 

водоснабжения, которая обеспечивает водой технологический процесс, при этом 

исключается непосредственный контакт работающих с технической водой. 

 В оборотной системе используются только производственные воды (без 

примеси бытовых) поэтому в соответствии с МУ 2.1.5.1183-03 п.п.4.1.4.2 табл. 4.1.1.1 

определяющими являются технологические требования к используемой воде.  

Сведения о качестве воды в системе оборотного водоснабжения приняты по 

материалам «Укрупненные нормы водопотребления и водоотведения для различных 

отраслей промышленности» ВНИИ ВОДГЕО Госстроя СССР 1978 г и приведены в 

таблице (Таблица 5.2). 

Таблица 5.2 - Требование к качеству воды в системе оборотного водоснабжения 

Показатель качества воды 
Единицы 

измерения 
Допустимое содержание в 

оборотной воде 

Температура °С 30 

Взвешенные вещества мг/л < 100  

Эфирорастворимые мг/л  < 0,3 

Запах балл  < 3 

рН   7,5 - 8,5 

Жесткость (общая) мг-экв/л < 15 

Сухой остаток мг/л < 2000 

ПАВ мг/л отсутствие 

Окисляемость перманганатная мгО/л < 20 
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 Внутренние системы водопровода 5.2.4

Внутренние сети водоснабжения приняты раздельные: 

 В1- хозяйственно-питьевые; 

 В3 - производственно-противопожарные; 

 В31- трубопроводы оборотного водоснабжения. 

5.2.4.1 Хозяйственно-питьевой водопровод В1 

Хозяйственно-питьевой водопровод запроектирован в следующих зданиях: 

 Главный корпус с АБК; 

 Корпус ТО и ТР. 

Источником водоснабжения являются внутриплощадочные сети хозяйственно-

питьевого водопровода В1. 

Расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды приведены в таблице (Таблица 

5.3). 

Таблица 5.3 - Расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды В1 

№  

п.п 
Наименование потребителей 

Расходы воды, (в том числе горячей) 

м
3
/ч max. м

3
/ч м

3
/сут 

2 Площадка ЗИФ    

2.1 Главный корпус ЗИФ  6,62 (3,08) 6,69 (3,69) 15,09 (6,88) 

2.3 Участок крупного дробления 0,01(0,003) 0,02(0,01) 0,15(0,07) 

2.5 Участок приема руды 0,004(0,002) 0,01(0,005) 0,08(0,03) 

3 Площадка складировния кека    

3.1 Корпус фильтрации 2,02 (0,93) 2,07 (0,95) 4,38 (2,0) 

4 Склад реагентов и материалов 0,004(0,002) 0,01(0,005) 0,04(0,02) 

5 Площадка автоцеха    

5.1 Корпус ТО и ТР 1,57 (0,72) 1,71 (0,81) 4,24 (1,92) 

7 Площадка котельной    

7.1 Угольная котельная 2,01 (0,25) 2,01 (0,05) 2,11 (0,57) 

8 КПП 0,004 (0,002) 0,01 (0,005) 0,08 (0,03) 

9 Карьер 0,02 0,02 0,36 

 ИТОГО 12,23 (4,99) 12,86 (5,53) 26,51 (11,52) 

 

В здании главного корпуса ЗИФ предусмотрены аварийные душевые установки 

с фонтаном для глаз с запасов воды 600 л терморегулируемые в отделениях: 

приготовления медного и цинкового купоросов; в отделении приготовления БКК, 
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МТФ-321,Т-92; приготовления известкового молока и карбоната натрия; отделение 

приготовления сульфата натрия и сернистого натрия. 

Аварийный фонтанчик для глаз предусмотрен в отделениях измельчения и 

гравитации и в отделении флотации. 

Аварийные душевые установки приняты с баком запаса воды в связи с тем, что 

система хозяйственно-питьевого водоснабжения относится ко II категории по степени 

обеспеченности подачи воды. Обмен воды в баках аварийных душевых установок 

производить каждые 48 часов. 

Горячее водоснабжение централизованное-от котельной (только в холодное 

время года для главного корпуса с АБК).  

Расчетный напор горячей воды Т3 при централизованной подаче приведен в 

таблице (Таблица 5.4). 

В летний период горячее водоснабжение предусмотрено: 

 в главном корпусе с АБК -от электрической бойлерной станции; 

 в корпусе ТО и ТР – от емкостного электроводонагревателя ТАВИА-

ЭВАД; 

Запорная арматура предусмотрена на вводах водопровода, на ответвлениях от 

магистральных линий водопровода питающих пять водоразборных точек и более, на 

подводках к смывным бачкам, к поливочным кранам . 

Для учета воды на вводах в здания предусмотрена установка водомерных узлов 

с обводной линией и с импульсным выходом.  

Сети и подводки к приборам выполнены из полипропиленовых труб 

ГОСТ 32415-2013. 

Трубопроводы горячего водопровода Т3,Т4 (подающий и циркуляционный, 

кроме подводок к приборам), выполнены из полимерных труб с тепловой изоляцией 

ГОСТ 56730-2015. 

 Производственно-противопожарный водопровод В3. 5.2.5

Производственно-противопожарный водопровод В3 запроектирован в 

следующих зданиях и сооружениях: 

 главный корпус ЗИФ, корпус фильтрации, корпус ТО и ТР - для 

производственных (подпитка) и противопожарных нужд; 
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 участок крупного дробления,участок прием руды, конвейерной галереи, 

склад реагентов и материалов – для противопожарных нужд; 

 котельная-для производственных и противопожарных нужд. 

Источником воды являются внутриплощадочные сети производственно-

противопожарного водопровода В3. 

Расчетные расходы воды на производственные нужды приведены в таблице 

(Таблица 5.4). 

Таблица 5.4 - Расходы воды на производственные нужды В3 

№ п.п Наименование потребителей 
Расходы воды 

м
3
/ч (max.м³/ч) м

3
/сут 

2 Площадка ЗИФ   

2.1 Главный корпус ЗИФ в т.ч.:  41,91 (81,92) 1005,94 

 -производственные нужды 36,41 (76,42) 905,75 

 -система газоочистки 5,50 (5,50) 132,00 

5 Площадка автоцеха   

5.1 Корпус ТО и ТР 5,17 (6,20) 61,20 

7 Площадка котельной   

7.1 Угольная котельная 8,62(8,62) 206,88 

 ИТОГО: 55,70(98,33) 1274,02 

 

В зданиях главного корпуса ЗИФ и в корпусе ТО и ТР приняты по два ввода 

водопровода при количестве пожарных кранов 12шт. и более. 

Два ввода водопровода приняты и в здании котельной первой категории 

согласно п.18.3 СП 89.13330.2016 «Котельные установки» 

Пожарные краны установлены в пожарном шкафу в комплекте с пожарными 

рукавами, соединительными головками и переносными огнетушителями.  

У пожарных шкафов предусмотрены пусковые кнопки для включения 

пожарных насосов, установленных в проектируемой водопроводной насосной 

станции производственно-противопожарного водопровода В3(ВНС) и подачи сигнала 

в диспетчерский пункт пожарного депо (пост пожарной сигнализации). 

Для создания водяной завесы в месте примыкания конвейерной галереи к 

главному корпусу ЗИФ согласно СП 37.13330.2012 П.10.4.8. предусмотрены 

дренчерные оросители ДВГ-10.  

kodeks://link/d?nd=456054199
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Дренчерные оросители снабжены тепловыми датчиками, которые при пожаре 

срабатывают и подают сигнал в диспетчерский пункт, после чего происходит 

дистанционное открытие задвижки с электроприводом установленной перед завесой.  

Также предусмотрено и местное включение водяной завесы. 

В узле приема руды с конвейерной галереей запроектирован водопровод только 

для противопожарных нужд, количество вводов водопровода -1 при количестве 

пожарных кранов менее 12 шт. Здание в зимнее время не отапливается и 

противопожарный водопровод принят -сухотруб. На вводе водопровода в колодце 

установлена задвижка с электроприводом. Открытие задвижки предусмотрено при 

пожаре от пусковых кнопок, установленных у пожарных кранов. Одновременно с 

открытием задвижек предусмотрено включение пожарных насосов установленных в 

здании насосной станции технической и пожарной воды и подача сигнала в 

диспетчерский пункт. 

Сети выполнены из стальных электросварных труб ГОСТ 10704-1991. 

5.2.5.1 Оборотный водопровод В31 

Внутренние системы оборотного водоснабжения запроектированы в зданиях: 

 главный корпус ЗИФ; 

 корпус ТО и ТР. 

Расчетные расходы воды по системам оборотного водоснабжения приведены в 

таблице (Таблица 5.5). 

Таблица 5.5- Расходы воды по оборотному водоснабжению В31 

№ п.п  

Наименование потребителя 

Расходы воды Примечание 

м
3
/ч(max.м³/ч) м

3
/сут 

1 Главный корпус с АБК 1041,39(1249,66) 24993,25  

2 Корпус ТО и ТР 29,45(35,20) 347,64  

 

Источником оборотного водоснабжения являются: 

 Для главного корпуса с АБК- осветленная после технологического 

процесса вода. После технологического процесса часть воды отводится в 

сгуститель а другая часть в корпус фильтрации и затем в бак оборотной 

воды. Из бака оборотной воды вода подается в здание главного корпуса с 

АБК в: отделение измельчения; участок сгущения; отделение 
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фильтрации; отделение сорбции; отделение десорбции, регенерации угля 

и электролиза. Отработанная после технологического процесса вода по 

системам лотков отводится в зумфы. Из зумфов насосными установками 

стоки перекачиваются в сгуститель (для осветления), в корпус 

фильтрации(для фильтрования).Осветленные воды перекачиваются в бак 

оборотной воды для повторного использования. Сведения о системе 

лотков, зумфов и насосных установках в системах оборотного 

водоснабжения главного корпуса ЗИФ приведены в Подраздел 7. 

Технологические решения. 

 В здании ТО и ТР источником оборотного водоснабжения является 

очищенная вода после мойки карьерной техники и машин. Оборотную 

воду использует оборудование мойки для мытья карьерной техники и 

машин модель СМКТ-5ЛС/1-2 производства ООО «Ал-Тек». 

Оборудование состоит из насосных станций с единой системой 

управления, системы очистки воды замкнутого цикла и водяных пушек 

для отмывания шасси и низа автомобиля. Вода после мойки техники 

поступает в резервуар, который выполняют роль отстойника для сбора 

твердых тяжелых фракций и имеет наклонный въездной пандус для 

очистки резервуара механизированным способом. Система очистки воды 

и фильтров Interscreen. Фильтры установлены на концах заборных 

всасывающих труб, удаляют взвесь из воды, которая используется 

повторно для мойки транспортных средств.  

Сети оборотного водоснабжения выполнены из стальных электросварных труб 

ГОСТ 10704-1991. 

 Зоны санитарной охраны 5.2.6

Согласно п. 2.4.2. СанПиН 2.1.4.1110-02 "Зоны санитарной охраны источников 

водоснабжения и водопроводов питьевого назначения", граница первого пояса ЗСО 

водопроводных сооружений принимается на расстоянии: от насосных станций - не 

менее 15м. 

kodeks://link/d?nd=1200001409
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 Перечень мероприятий по рациональному использованию воды, ее 5.2.7

экономии 

Для снижения эксплуатационных затрат предусмотрены следующие меры: 

– использование насосного оборудования с максимально-возможным КПД 

и установка частотных регуляторов; 

– изоляция трубопроводов; 

– подбор диаметров трубопроводов по оптимальному удельному 

гидравлическому сопротивлению; 

– установка счетчиков воды. 
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6 СИСТЕМА ВОДООТВЕДЕНИЯ 

В настоящем разделе даны технические решения по водоотведению с 

проектируемых объектов ЗИФ. 

 Технические решения 6.1

Водоотведение проектируемой площадки осуществляется по раздельной схеме: 

– бытовая канализация К1 с отведением стоков на проектируемые 

очистные сооружения глубокой очистки. Очищенные стоки 

направляются на производственные нужды; 

– стоки дождевых и талых вод К2 с площадок ЗИФ. Стоки по дождевым 

канавам отводятся в пруд-отстойник для осветления, который также 

является и аккумулирующую емкостью. Осветленные в пруде-

отстойнике стоки перекачиваются на очистные сооружения дождевых и 

талых вод, очистка на которых производится до норм 

рыбохозяйственного значения. Очищенные стоки сбрасываются в 

водный объект-ручей; 

– карьерные и подотвальные стоки отводятся в пруд-отстойник для 

осветления и очистки. Очищенные стоки до норм рыбохозяйственного 

значения сбрасываются в водный объект-ручей. 

В проекте указано оборудование, применение которого определяет Заказчик. 

Возможна замена на аналог с соответствующими характеристиками. 

 Канализация бытовая К1 6.1.1

6.1.1.1 Схема системы бытовой канализации К1 

Бытовые стоки от зданий площадок ЗИФ в которых установлены санитарные 

приборы, по самотечным и напорным трубопроводам поступают на очистные 

сооружения бытовых стоков полной биологической очистки V=35 м
3
/сут.  

Бытовые стоки от КПП отводятся в выгребную емкость V=2,0 м
3
 из емкости по 

мере его накопления стоки откачиваются и вывозятся на очистные сооружения 

бытовых стоков полной биологической очистки V=35 м
3
/сут.  

Из карьера бытовые стоки также перевозятся на очистные сооружения бытовых 

стоков полной биологической очистки V=35 м
3
/сут.  
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Для перекачки бытовых стоков предусмотрены две канализационные насосные 

станции КНС1 и КНС2. 

Бытовые стоки от площадки котельной и главного корпуса с АБК по 

самотечной сети поступают в приемную камеру канализационной насосной станции 

КНС2.  

Из приемной камеры КНС2 стоки перекачиваются на очистные сооружения 

полной биологической очистки.  

Очищенные и обеззараженные на очистных сооружениях полной 

биологической очистки стоки перекачиваются в корпус фильтрации на повторное 

использования. Насос перекачивающий очищенные стоки в корпус фильтрации 

установлен в блок модуле очистных сооружений совместно с оборудованием для 

очистки и обеззараживания. 

6.1.1.2 Сведения о качестве бытовых стоков К1 

Концентрация загрязняющих веществ в бытовых сточных водах определена по 

СП32.13330.2018 «Свод правил. «Канализация. Наружные сети и сооружения» и 

приведена в таблице (Таблица 6.1). 

Таблица 6.1 - Концентрация загрязняющих веществ в сточных водах, 

поступающих в систему бытовой канализации  

Наименование загрязняющих 

веществ 

Количество загрязнений на одного 

рабочего г/сут. (СП32.13330.2018 Табл.18) 

Взвешенные вещества 65,0 

БПК 5 (неосветл.) 6,0 

Азот общий 13 

Азот аммонийных солей 10,5 

Фосфор общий 2,5 

Фосфор фосфатов Р-РО4 1,5 

6.1.1.3 Канализационная насосная станция бытовых стоков К1 

(КНС1,КНС2) 

На проектируемом объекте предусмотрены две канализационные насосные 

станции КНС1 и КНС2. 

КНС1 запроектирована на площадке ТО и ТР для сбора и отведения стоков с 

корпуса ТО и ТР. Стоки по самотечной сети поступают в приемную камеру КНС1 и 
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затем перекачиваются в колодец, установленный на самотечной сети расположенного 

около площадки котельной. 

КНС2 запроектирована на площадке очистных и принята для перекачки 

бытовых стоков на очистные сооружения полной биологической очистки. 

Канализационные насосные станции КНС1 и КНС2 приняты комплектные, 

заводской готовности для использования в суровых климатических условиях 

крайнего рабочая температура внутри которого не менее +5°С.  

Характеристика насосов установленных в насосной станции приведена в 

таблице (Таблица 6.2). 

Таблица 6.2 -Характеристика канализационных насосов для перекачки бытовых 

стоков К1 

№ Наименование Кол-во Примечание 

КНС№1 

Погружной электронасос MULTICUT 08/2 

M Q=2,0м
3
/ч, H= 15м. в.ст., с 

электродвигателем N=1,15кW 

2 
в том числе 1 

резервный 

КНС№2 

Погружной электронасос MULTICUT 08/2 

M q=10м
3
/ч, H=10м. в.ст., с 

электродвигателем N=1.15кW 

2 
в том числе 1 

резервный 

 

Категория электроснабжения 2. 

6.1.1.4 Очистные сооружения биологической очистки сточных вод К1  

Для очистки бытовых стоков приняты очистные сооружения глубокой 

биологической очистки (или система очистки ОС) бытовых стоков «АэрКом-Био-

25К» ООО «ПРОК» производительностью Q=35 м
3
/сут. 

Очищенные бытовые стоки направляются на повторное использование в 

главный корпус с АБК на производственные нужды. 

Очистка бытовых стоков производится до норм допустимых для повторного 

использования на производственные нужды согласно гигиеническим критериям 

качества технической воды для открытых систем «МУ 2.1.5.1183-03 Санитарно-

эпидемиологический надзор за использованием воды в системах технического 

водоснабжения промышленных предприятий» 

Очистные сооружения приняты для использования в суровых климатических 

условиях Крайнего Севера в закрытых отапливаемых модулях контейнерного типа, 

наземные. Рабочая температура в модулях не менее +5°С.  
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В блок модулях совместно с оборудованием для очистки устанавливается 

оборудование для обеззараживания и насос для перекачки очищенных стоков на 

повторное использования в главный корпус с АБК. 

Обезвоженный на очистных сооружениях осадок утилизируется на полигоне 

твердых бытовых отходов (ТБО).  

Характеристика очистных сооружений бытовых стоков (ОС) и 

канализационной насосной станции установленной в блок модулях для перекачки 

очищенных стоков приведены в (Таблица 6.3). 

Таблица 6.3 - Характеристика очистных сооружений бытовых стоков (ОС), 

насосной установки КНС 

№ Наименование Кол-во Примечание 

ОС 

Система очистки бытовых стоков «АэрКом-Био-25К» 

производительностью Q=25 м
3
/сут, установленная 

мощность очистных сооружений N=27 кВт 

  

КНС 
Погружной электронасос MULTICUT 08/2 M q=10м

3
/ч, 

H=10 м. в.ст., с электродвигателем N=1.15 кW 
2 

в том числе 1 

резервный 

 

6.1.1.5 Прокладка и материал труб 

Отвод бытовых стоков К1 производится по самотечным и напорным сетям. 

Самотечные участки сети и выпуски предусмотрены из полиэтиленовых труб 

ФРОСТФЛЕКС с устройством кабель-канала для прокладки греющего кабеля ∅ 63. 

Трубы прокладываются подземно и наземно. При укладке труб в траншее, в 

основании траншеи выполнить песчаную подсыпку толщиной 100 мм с последующей 

засыпкой трубы песком не менее 100 мм от верха трубы. Для обслуживания 

подземных самотечных канализационных трубопроводов на сети предусмотрены 

прочистки, выполненные в теплоизоляции, с электрообогревом, защищенные от 

внешних нагрузок специальным ковером. Прочистки предусмотрены в местах 

присоединения, в местах изменения направления, уклонов и диаметров труб, а также 

на прямых участках на расстоянии 35 м для труб диаметром 160 мм 

Напорные участки сети бытовой канализации прокладываются на эстакаде 

совместно с другими трубопроводами. Напорный трубопровод принят из стальных 

труб с пенополимерминеральной изоляцией (ППМИ) и греющим кабелем. 
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 Канализация для отведения дождевых и талых (поверхностных) вод 6.2

К2 с площадок ЗИФ 

Дождевая канализация предусмотрена для отведения дождевых и талых вод с 

площадок ЗИФ, подотвалов и прилегающих территорий, образующихся при 

дождевых осадках и при таянии снега. 

Проектируемый объект по условиям отведения поверхностных сточных вод 

относится ко II группе, сток от которого подвергается очистке в полном объеме. 

 Схема канализации дождевых (талых) вод К2 6.2.1

Дождевые и талые стоки с поверхности кровель и площадок поступают в 

водоотводные канавы и самотекам отводятся в аккумулирующую емкость 

поверхностных стоков. В эту же емкость отводятся стоки с отвалов и прилегающих 

территорий. Из емкости стоки поступают на очистные сооружения дождевых и талых 

вод. 

Для очистки дождевых и талых вод предусмотрены очистные сооружения 

поверхностных стоков производительностью 600 л/с. 

Очищенные и обеззараженные стоки до норм ПДК рыбохозяйственного 

значения сбрасываются в водный объект-ручей. 

Вывоз отходов нефтепродуктов после очистки производится один раз в сезон 

или по мере накопления отходов.  

При опорожнении трубопроводов теплосетей и водопровода при их ремонте и 

профилактике отвод дренажных вод производится в ближайшие водоотводящие 

канавы с помощью рукава Ду 20мм. 

Отвод дренажных вод от автомобильных весов предусмотрен в приямок. Из 

приямка погружным насосом Grundfos Unilift KP 350 AV1 производительностью 

Qmax = 8,5 м
3
/ч, напор Нmax = 5,5 м, мощность Рmax = 0,3кВт воды перекачиваются 

в водоотводящие канавы дождевой канализации. 

Дренажные воды из конвейерной галереи отводятся в приямок, установленный 

в галерее, из которого перекачиваются в зумф главного корпуса с АБК с 

последующим отведением в технологический процесс. Перекачка стоков из приямка 

погружными насосами Grundfos Unilift KP 350 AV1 производительностью 

Qmax = 8,5 м
3
/ч, напор Нmax = 5,5 м, мощность Рmax = 0,3 кВт. 
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 Расчетный расход дождевых (талых) вод К2 6.2.2

Расчетный расход дождевых и талых вод определен по «Рекомендации по 

расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока селитебных 

территорий, площадок предприятий и определения условий выпуска»[2]. 

Расчетные расходы дождевых стоков приведены в Приложение 12 и 

составляют: 

– Wг = 277800 м³/год в т.ч. 

– Wд = 27780 м³/год – годовой объем дождевых стоков; 

– Wт = 124470 м³/год – годовой объем талых вод; 

Расчет суточного объема дождевых (W д) и талых(W т) вод поступающих в 

аккумулирующую емкость составляет: 

Wд = 34940 м³/сут.; 

Wт = 51520 м³/сут. 

 Качественная характеристика дождевых стоков К2 6.2.3

Качественная характеристика дождевых и талых стоков II группы по условиям 

отведения поверхностных вод приведена в таблице (Таблица 6.4). 

Таблица 6.4 - Качественная характеристика дождевых и талых стоков К2 

 
Значения показателей дождевых вод 

мг/дм
3
 

Примечание 

Взвешенные вещества 1250  
Принято усредненное кол-во 

(min500+max2000)/2=1250  

Солесодержание 50-3000  

Нефтепродукты До 500  

ХПК фильтрованной 

пробы 
 До 1400  

БПК 20 фильтрованной 

пробы 
До 400  

Специфически 

компоненты 

В зависимости от профиля производства 

содержит тяжелые металлы, фенолы, 

СПАВ, мышьяк, роданиды, фосфор, 

аммиак, фтор, жиры, масла, белки 

углеводороды и др. 

 

 Аккумулирующая емкость поверхностных стоков  6.2.4

Аккумулирующая ёмкость поверхностных стоков предназначена для сбора 

поверхностных (далее сточных) вод в период дождевого и снегового паводков с 

территории промплощадки, прилегающих к промплощадке территорий и для приёма 

поверхностных (сточных) вод с аккумулирующей ёмкости склада кека. 
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Водосборная площадь – 157 га. Расчётный среднегодовой объем 

поверхностных вод, поступающих в аккумулирующую ёмкость, составляет 277,8 тыс. 

м³. Расчётный максимальный суточный расход дождевого стока 63 % обеспеченности 

– 34,9 тыс. м³. Максимальный суточный объем талого стока составляет 51,5 тыс. м³. 

Расчёт объёма поверхностного стока представлен в Приложении 

Вместимость аккумулирующей ёмкости определена возможностью приёма 

максимального суточного стока, который составит 61,4 тыс. м³ с учётом запаса на 

осадок 10 %, в соответствии с СП 32.13330.2018 . 

Необходимая глубина очистки сточных вод обеспечена необходимыми 

размерами проточной части аккумулирующей ёмкости для осаждения твёрдых 

взвешенных частиц и на всплытие нефтяных частиц. Устройство нефтесорбирующих 

бонов обеспечивает сбор нефтепродуктов в аккумулирующей ёмкости. 

Аккумулирующая ёмкость не обеспечивает в полной мере очистку 

поверхностных сточных вод по содержанию взвешенных частиц до уровня ПДК 

водоёмов рыбохозяйственного водопользования. Сточные воды после 

аккумулирующей ёмкости доочищаются до норм ПДК на очистных сооружениях.  

Максимальный расчётный объем аккумулирующей ёмкости 61,4 тыс. м³ 

достигается при максимальном уровне воды на отметке – 414,50 м. Отметка бермы 

аккумулирующей ёмкости – 416,00 м, отметка дна – 411,70 м. 

Размер аккумулирующей ёмкости по дну – 270×70 м, полная глубина 

аккумулирующей ёмкости – 4,3 м, максимальная глубина воды – 2,8 м. Очистка 

аккумулирующей ёмкости от скапливающегося на дне осадка производится с бермы 

механизированным способом, в период когда аккумулирующая ёмкость находится в 

опорожненном состоянии (октябрь-март). 

Конструкция аккумулирующей ёмкости поверхностных стоков: 

– устраивается полностью в выемке, без устройства водоподпорных 

сооружений; 

– ширина по берме – 6,5 м; 

– крутизна внутренних откосов – 1:3,5; 

– крутизна наружных откосов – 1:2. 

kodeks://link/d?nd=554820821
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 Очистные сооружения дождевых и талых вод К2 6.2.5

Проектируемый объект по условиям отведения поверхностных сточных вод 

относится ко II группе. 

Весь образующийся поверхностный сток полностью подвергается очистке в 

полном объеме на очистных сооружениях поверхностных стоков Фломакс 

производительностью 600 л/с при суточном объеме расхода талых вод, который 

является диктующим 51520 м³/сут. 

Перед сбросом в водный объект (ручей) очищенные поверхностные стоки 

обеззараживаются УФ установками входящими в комплект очистных сооружений. 

При отведении поверхностного стока в водный объект приоритетные 

показатели при выборе технологической схемы очистки - содержание взвешенных 

веществ, БПК (ХПК) и нефтепродуктов, иммобилизованных на грубодисперсных 

примесях или присутствующих в свободном состоянии (в виде пленки), в 

эмульгированном или растворенном виде. 

Контроль за качеством сточной воды до и после установки производится 

службой эксплуатации. 

Характеристика стоков после очистки соответствует нормам ПДК для сброса в 

водный объект рыбохозяйственного значения и приведена в техническом паспорте на 

очистные сооружения Флотэнк. 

 Сведения о прокладке и материале труб и колодцев 

Организованное поступление поверхностного стока в аккумулирующую 

емкость обеспечивается строительством водосборных канав. 

Из емкости стоки по полиэтиленовым трубам ПЭ100 SDR 13,6 ГОСТ 18599-

2001 поступают на очистные сооружения дождевых стоков для очистки. 

6.2.5.1 Канализационная насосная станция дождевых стоков К2 (КНС) 

Для перекачки осветленных стоков из аккумулирующей емкости (пруда-

отстойника) принята заглубленная комплектная канализационная насосная станция 

(КНС).  

Характеристика погружных насосов, установленных в КНС, приведена в 

таблице (Таблица 6.5). 

kodeks://link/d?nd=1200029492
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Таблица 6.5 – Характеристика насосов КНС дождевых стоков К2. 

Наименование Кол-во Примечание 

Погружной насос MULTISTREAM производительностью 

q=18 м
3
/ч, напор Н= 15 м.вод.ст. N=2.1 кW 

2 в том числе 1 резервный 

 

Требуемый напор насосов определяется по формуле: 

H = Hг + hн + hм , 

где:  

Hг геометрическая высота подачи, м; 

hн потери напора в трубопроводе, м; 

hм – потери напора на местные сопротивления принимаются в количестве 10% 

от потерь по длине, м; 

H= 15,0 м. 

6.2.5.2 Очистные сооружения дождевых и талых вод К2 

Проектируемый объект по условиям отведения поверхностных сточных вод 

относится ко II группе. 

Весь образующийся поверхностный сток полностью подвергается очистке в 

полном объеме. 

Максимальный суточный объем осадков является дождевой и составляет 

Q = 900 м³/сут.  

Перед поступлением на очистные сооружения стоки осветляются в пруде 

отстойнике  

Осветленные в пруде-отстойнике стоки перекачиваются на очистные 

сооружения дождевых стоков. 

Период средней продолжительности между стокообразующими дождями 

принят в пределах трех суток (период опорожнения пруда). Требуемая 

производительность очистных сооружений составляет q=3,4 л/с 

При отведении поверхностного стока в водный объект диктующие 

(приоритетные) показатели при выборе технологической схемы очистки - содержание 

взвешенных веществ, БПК (ХПК) и нефтепродуктов, иммобилизованных на 

грубодисперсных примесях или присутствующих в свободном состоянии (в виде 

пленки), в эмульгированном или растворенном виде. 
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Качественная характеристика дождевых и талых вод до и после очистки в пруде – 

отстойнике и установке МФУ-ОСП-5-К-Д приведена в таблице (Таблица 6.6). 

Таблица 6.6 - Качественная характеристика дождевых и талых стоков до и после 

очистки 

Показатель качества 

воды 

Единицы 

измерения 

Допустимое 

содержание 

веществ для 

объектов 

рыбохозяйственного 

значения 

Характеристика стоков 

Пруд-отстойник 

Установка 

очистных 

сооружений МФУ-

ОСП-5-К-Д 

До 

очистки 

После 

очистки 

До 

очистки 

После 

очистки 

Взвешенные вещества мг/л 10 1250 150 150 10 

Нефтепродукты мг/л 0,05 До 500 40 40 0,05 

БПК5 Мг О2/л 2,0 До 400 23* 23 2,0 

ХПК мгО2/л 5 1400 50-100 100 5,0 

Общие колиформные 

бактерии 

Число бак. в 

100 мл 
Не более 500    

Не 

более500 

Колифаги 

Число 

(БОЕ) в 100 

мл 

Не более 10    
Не более 

10 

*При БПК20 равное 30 мг/л БПК5 составляет 30/1,33=23 мг/л 

 

6.2.5.3 Сведения о прокладке и материале труб и колодцев 

Организованное поступление поверхностного стока в аккумулирующую 

емкость (пруд) обеспечивается строительством водосборных канав. 

Из пруда-отстойника, отстоявшиеся стоки по полиэтиленовым трубам 

диаметром 225 ПЭ100 SDR 13,6 ГОСТ 18599-2001 поступают в приемную камеру 

канализационной насосной станции, из которой насосами по напорным трубам 

перекачиваются на очистные сооружения дождевых стоков для очистки. 

Напорный трубопровод принят из полиэтиленовых труб 90 ПЭ100 SDR 13,6 

ГОСТ 18599-2001 

 Поверхностные стоки с площадок карьера К2.1 6.2.6

Поверхностные стоки с площадок карьера образуются за счет карьерных и 

подотвальных стоков. 

kodeks://link/d?nd=1200029492
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Отвод поверхностных вод с площадок карьеров и отвалов предусмотрен по 

нагорным канавам в отстойник для очистки. 

Осветленные в пруде-отстойнике подотвальные и карьерные воды отводятся в 

ручей. 

Очистка стоков в пруде отстойнике производится до норм ПДК 

рыбохозяйственного значения . 

 Производственная канализация К3 6.2.7

Производственные стоки после производственных процессов образуются в 

здании главного корпуса с АБК и корпусе ТО и ТР.  

В здании главного корпуса с АБК отработанная после технологического 

процесса вода по системам лотков отводится в зумфы. Из зумфов насосными 

установками стоки перекачиваются в сгуститель (для осветления), в корпус 

фильтрации (для фильтрования).Осветленные воды перекачиваются в бак оборотной 

воды для повторного использования.  

В корпусе ТО и ТР производственные стоки образуются от системы мойки 

автомашин и карьерных самосвалов. 

 Система мойки карьерных самосвалов предназначена для смыва тяжелых 

видов загрязнений, таких как глинистые отложения с кузова автомобиля, колес и 

шасси. Вода после мойки со смывной грязью поступает на систему очистки, после 

которой подается на повторное использование, т.е. система мойки использует 

оборотную воду. 

Система очистки входит в комплект системы мойки от поставщика и состоит из 

насосных станций с единой системой управления, системы очистки воды замкнутого 

цикла. Сведения о схеме очистки системы мойки приведены в п.4.4.3 

Для удаления нефтепродуктов с поверхности воды в комплекте оборудования 

предусмотрен жироуловитель (Скиммер) 

Твердый осадок образующийся в отстойнике и после фильтров вывозится на 

склад исходной руды. 
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 Внутренние сети 6.2.8

6.2.8.1 Внутренние сети бытовой канализации К1 

Внутренние сети бытовой канализации запроектированы для отвода стоков от 

санитарных приборов в внутриплощадочные сети.  

От КПП стоки отводятся в выгребную емкость. Для работающих на карьерах 

используются передвижные туалетные кабины. Стоки с выгребной емкости и кабин 

по мере их наполнения перевозятся на очистные сооружения бытовых стоков ЗИФ. 

Расчетный расход бытовых стоков по потребителям приведен в таблице 

(Таблица 6.7). 

Таблица 6.7 – Расчетный расход бытовых стоков К1 

№ 

п.п 
Наименование потребителей 

Расход бытовых стоков 

м
3
/ч max. м

3
/ч м

3
/сут. 

2 Площадка ЗИФ    

2.1 Главный корпус ЗИФ  6,59 6,98 14,26 

2.3 Участок крупного дробления 0,01 0,02 0,15 

2.5 Участок приема руды 0,01 0,02 0,15 

3 Площадка складировния кека    

3.1 Корпус фильтрации 2,02 2,07 4,38 

4 Склад реагентов и материалов 0,004 0,01 0,08 

5 Площадка автоцеха    

5.1 Корпус ТО и ТР 1,57 1,74 4,24 

7 Площадка котельной    

7.1 Угольная котельная 2,01 2,01 2,11 

8 КПП 0,004 0,01 0,08 

9 Карьер 0,02 0,02 0,36 

 ИТОГО: 12,23 12,87 25,80 

 

Внутренние сети бытовой канализации проложены из полипропиленовых труб 

ГОСТ 32414-2013 диаметром 50÷100 мм, скрыто, открыто по конструкциям зданий и 

в полу. 

 

kodeks://link/d?nd=1200108751
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Выпуски из зданий проложены из полиэтиленовых труб диаметром 60/250 - 

110/315 с усиленной теплоизоляцией пенопоулеретаном (ППУ) в полиэтиленовой 

оболочке (ПЭ) и с устройством электрообогрева. диаметром 60/250 - 110/315. 

6.2.8.2 Внутренние сети дождевой канализации К2 

Внутренние сети дождевой канализацииК2 запроектированы для отвода 

дождевых и талых вод с кровель по внутренним водостокам в внутриплощадочные 

канавы в следующих зданиях: 

 главный корпус с АБК; 

 корпус фильтрации; 

  корпуса ТО и ТР. 

Отвод выполнен в лотки, выполненных на отмостках. По лоткам стоки 

отводятся в открытую систему дождевой канализации – канавы и затем на 

очистные сооружения дождевых стоков. 

Выпуски дождевой канализации предусмотрены с гидравлическим затвором с 

отводом талых вод в зимний период года в бытовую канализацию. 

6.2.8.3 Внутренние сети производственной канализации К3 

В главном корпусе с АБК производственные стоки, образующиеся после 

технологического процесса, системой лотков отводятся в зумфы. Из зумфов стоки 

перекачиваются насосными установками в сгуститель (для осветления), в корпус 

фильтрации (для фильтрования).Осветленные стоки поступают в бак оборотной воды 

и из бака возвращаются в технологический процесс для повторного использования 

В корпусе ТО и ТР производственные стоки образуются при мойке карьерной 

техники и машин, а также при гидросмыве полов. Образующиеся стоки отводятся в 

резервуар, который выполняет роль отстойника для сбора твердых тяжелых фракций 

и имеет наклонный въездные пандусы для его очистки механизированным способом. 

Из отстойника осветленные стоки поступают в систему очистки воды и фильтров 

Interscreen. Фильтры установленные на концах заборных всасывающих труб, удаляют 

взвесь из воды, которая, используется повторно для мойки транспортных средств  

Система управления периодически, в зависимости от нагрузки, включает 

обратную продувку донного фильтра сжатым воздухом. 

Далее вода прокачанная насосом подачи воды, через донный фильтр, подается 

на циклонный сепаратор, который удаляет 96 % твердых частиц тяжелее воды. 
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Из циклонного сепаратора вода подается в емкость с конусным дном, которая 

работает как вторичный циклонный сепаратор для дальнейшего удаления твердых 

веществ. 

Выделенные из воды твердые частицы непрерывно удаляются из Циклонного 

сепаратора и емкости с конусным дном. тяжелых фракций и имеет наклонные 

въездные пандусы для их очистки механизированным способом. 

После первичного отстаивания в отстойнике воды через подающий 

трубопровод поступает в подземную емкость забора воды. Насос подачи воды 

(включается и отключается по датчикам уровня, установленным в емкости с 

конусным дном), качает воду через донный фильтр Interscreen.  

Так как система очистки воды работает постоянно, происходит непрерывная 

циркуляция воды,так же в системе используется сжатый воздух для аэрации воды,что 

препятствует появлению непрятных запахов. 

Осадок образующийся в отстойнике и после фильтров вывозится на склад 

исходной руды. 

 Зоны санитарной охраны 6.2.9

Зона санитарной охраны очистных сооружений согласно 

САНПИН 2.2.1/2.1.1.1200 -03 составляет 150 м.; канализационных насосных станций-

15 м. 
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7 СИСТЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

 Обеспечение района энергоресурсами 7.1

Основу экономики Алданского улуса составляет горнодобывающая 

промышленность. Здесь ведется активная добыча золота. Золотодобывающая 

промышленность является основным потребителем, формирующим спрос на 

электрическую и тепловую энергию. 

Основным источником электроснабжения является Нерюнгринская ГРЭС, 

обеспечивающая электроэнергией Южно-Якутский территориально-промышленный 

комплекс, Нерюнгринский и Алданский промышленные и сельскохозяйственные 

узлы. Нерюнгринская ГРЭС работает в единой энергетической системе Дальнего 

Востока, передает энергию на оптовый рынок энергии и мощности Российской 

Федерации.  

Источниками выработки тепловой энергии являются котельные. 

Основные виды топлива, используемые для производства тепловой и 

электрической энергии: уголь и жидкое топливо.  

В качестве котельного топлива в Алданском районе используется уголь двух 

месторождений: Нерюнгринский угольный разрез и шахты Джебарики-Хая, а также 

нефть «Талаканская».  

Алданский улус отличается тяжелыми природными условиями, не уступая и 

более холодным территориям, расположенным на 1000 км к северу. Это делает 

доставку грузов в Алданский улус сложной задачей. 

В Алданском улусе действует аэропорт, находящийся в Алдане, а также через 

улус проходят Амуро-Якутская железнодорожная магистраль и автомобильная 

магистраль. Основная часть нефтепродуктов в Алданский район поступает речным 

транспортом. Дальнейшее увеличение доли поступления жидкого топлива будет 

производиться через железную дорогу.  

Район строительства не газифицирован.  

В настоящее время, учитывая тенденции к постоянному росту цен на дизельное 

топливо и на электроэнергию, на территории Алданского района для производства 

тепловой энергии используется наиболее дешевый вид топлива – уголь. При этом 
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задача состоит в том, чтобы сократить долю потребления нефтепродуктов за счет 

увеличения доли угля. 

 Проектные решения 7.2

 Источник теплоснабжения 7.2.1

Выбор источника теплоснабжения, вида топлива, схемы теплоснабжения 

произведен на основании технического задания, согласованного Заказчиком в 

установленном порядке. Источником теплоснабжения проектируемых объектов 

месторождения «Хвойное» является проектируемая блочно-модульная водогрейная 

котельная БМКу-24 или котельная с аналогичными технологическими 

характеристиками. Установленная тепловая мощность – 24 МВт, присоединенная 

тепловая нагрузка – 20 МВт. Основное, резервное и аварийное топливо – каменный 

уголь. Теплоносителем служит перегретая вода с температурным графиком 95/70⁰С. 

Регулирование отпуска тепла от источника теплоснабжения – качественное по 

температуре наружного воздуха. 

Блочно-модульная котельная «БМКу-24» ООО «Челябинский завод 

электрооборудования», применяется как единица оборудования, представляет собой 

изделие заводской готовности и имеет все необходимые разрешительные документы  

В котельной предусмотрен коммерческий учет энергоресурсов: тепловой 

энергии, холодной воды, топлива (каменного угля), электроэнергии. 

В котельной выполнена телефонизация, служебная связь с диспетчером, 

видеонаблюдение. 

 Сведения о производственной программе котельной (обеспечении 7.2.2

теплом) 

Котельная предназначена для теплоснабжения объектов промышленной 

площадки рудника. 

Система теплоснабжения – закрытая. 

По надежности теплоснабжения котельная отнесена к 1-ой категории. 

Котельная оборудуется восемью водогрейными котлоагрегатами SOLIDA-

3000К-ТПШ-4Z (7раб+1рез) номинальной производительностью 3,0 МВт 

(2,59 Гкал/ч) каждый. Котлы поставляются комплектно с дутьевыми вентиляторами, 

дымососами и циклонами. 
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 Характеристика параметров технологического процесса 7.2.3

производства тепловой энергии 

Отпуск тепла для целей отопления, вентиляции и горячего водоснабжения 

объектов промышленной площадки – 17,04 МВт. 

Отпуск тепла на технологию (подогрев технической воды для мойки 

большегрузной техники) – 1,09 МВт 

Собственные нужды котельной и потери по трассе теплопроводов – 1,872 МВт 

Суммарный отпуск тепла потребителям 20 МВт (17,2 Гкал/ч). 

Теплоноситель в системах теплоснабжения – высокотемпературная вода, 

подаваемая в теплосеть по температурному графику 95-70
°
С. 

Регулирование отпуска тепла потребителям - качественное. 

Регулирование температуры сетевой воды по температуре наружного воздуха 

осуществляется путем подачи части обратной сетевой воды непосредственно в 

теплосеть. 

Тепловая сеть двухтрубная с одним выводом теплопроводов из котельной. 

Избыточный напор в теплосеть на выходе из котельной – 61,6 м вод. ст. 

Давление, создаваемое подпиточными насосами ~ 28-30 м вод. ст. 

В котельной предусматривается автоматическое регулирование, тепловой 

контроль и сигнализация всех основных технологических процессов, что позволяет 

поддерживать параметры воды на необходимом уровне. 

Тепловые нагрузки и ряд характерных данных по режимам работы котельной 

приведены в таблице (Таблица 7.1). 

Таблица 7.1 

Наименование 
Ед. 

изм. 
Расчетный 

В точке 

излома 

Средний 

наиболее 

холодного 

месяца 

Средне-

отопительный 

Температура наружного воздуха °С -41 -17,5 -26,9 -13,6 

Тепловые нагрузки Гкал/ч 17,2 11,0 13,1 9,63 

Температура прямой сетевой 

воды 
0
С 95 70 80 65,5 

Температура обратной сетевой 

воды 
0
С 70 54 61 51,5 

Расход сетевой воды м
3
/ч 688 688 688 688 

Количество работающих котлов шт. 7 5 6 4 
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Годовая выработка тепла котельной 56378 Гкал (65399 МВт ч), в том числе: 

отпуск тепла 51088 Гкал (59263 МВт ч). 

Годовой расход тепла на собственные нужды и потери в тепловых сетях 

5290 Гкал (6136 МВ т ч). 

Годовой расход топлива – 12731 т. 

В связи с незначительными нагрузками на ГВС котельная летом не работает. 

Обеспечение потребителей главного корпуса ЗИФ горячей водой в летний период 

производится от электробойлерной; потребителей корпуса ТО и ТР – от 

электрических водонагревателей. 

 Характеристика основного оборудования котельной 7.2.4

Техническая характеристика водогрейного котла приведена в таблице 

(Таблица 7.2). 

Таблица 7.2 – Техническая характеристика водогрейного котла 

Наименование 
Размерн

ость 
Величина или характеристика 

Тип котла  SOLIDA-3000К-ТПШ-4Z  
Завод - изготовитель  «Sime» (Италия) 

Теплопроизводительность  
МВт 3,0 

Гкал/ч 2,59  
Поверхность нагрева, в том числе 

радиационная 

Поверхность нагрева 

экономайзера ЭД-2-62 

м
2
 

86,5 

62 

Топливо - каменный уголь   
Восточно-Бейский разрез и Черемховуголь 

(марки Д. ДКОМ 13-80) 

Температура уходящих газов 
°
С 170…280 

КПД котла, не менее % 82 

Расход воды через котел 

(номинальный) 
м

3
/ч 103 

 

Котельный агрегат SOLIDA-3000К-ТПШ-4Z комплектуется: 

1. Топкой механической ТШП-1,3/1,9; 

2. Дымососом одностороннего всасывания ДН-9; 

3. Вентилятором дутьевым ВЦ-14-46-4; 

4. Циклоном горизонтальным ЦГ-10. 
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 Характеристика принятой технологической схемы производства 7.2.5

тепловой энергии (тепловой схемы) 

Циркуляция воды осуществляется сетевыми с частотным регулированием 

насосами на две группы котлов. 

Один из четырех насосов каждой группы является резервным. 

В случае аварийного отключения одного из сетевых насосов предусмотрено 

автоматическое включение резервного насоса (АВР). 

Температура на выходе из котла поддерживается заданной исходя из 

постоянства температуры воды на входе в котел не менее 70С, количеством топлива, 

подаваемым в топку. 

Для обеспечения температуры воды перед котлами, заданной по условиям 

предупреждения коррозии, в трубопровод за сетевыми насосами подается 

необходимое количество горячей воды, вышедшей из водогрейных котлов. Вода 

подается рециркуляционным насосом, перекачивающим нагретую воду. 

На линии сетевой воды до сетевых насосов предусмотрен шламоотводитель 

магнитный сетевой MOS (фильтр). 

Шламоотводитель предназначен для тонкой очистки воды в системе 

теплоснабжения, защиты оборудования от коррозии и внутренних отложений. 

Магнитный шламоотводитель представляет собой компактное устройство, в 

котором последовательно реализуются три принципа очистки: инерционно-

седиментационный, магнитный и фильтрационный. 

Главные достоинства магнитного шламоотводителя: высокая эффективность 

очистки сетевой воды, большая производительность, низкое гидравлическое 

сопротивление, продолжительность рабочего цикла. 

Высокая эффективность МШО сохраняется на протяжении всего периода 

эксплуатации. Он не требует затрат электроэнергии и реагентов, безопасен в 

экологическом отношении. 

Подпитка тепловой сети производится двумя подпиточными насосами, один из 

которых является резервным. 

Для подпиточных насосов также предусмотрено автоматическое включение 

резервного насоса в случае аварийного отключения работающего насоса (АВР). 

Исходная вода проходит через установку Na-катионирования. 
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Вода из обратной линии тепловой сети поступает совместно с подпиточной 

водой во всасывающий коллектор сетевых насосов, нагнетается последними в 

водогрейные котлы и идет в подающую магистраль тепловой сети. 

 Требования к организации производства котельной 7.2.6

Требования к организации производства сводятся к следующим 

мероприятиям, обеспечивающим экономичное производство тепловой энергии:  

1. В проекте предусмотрена утилизация тепла уходящих газов путем 

установки экономайзера ЭД-2-62 для предварительного подогрева сетевой воды 

перед подачей ее в котел. 

Потери теплоты при слоевом сжигании топлива: механический недожог 

топлива и химическая неполнота сгорания топлива. 

2. Автоматизация работы отопительной котельной способствует экономии 

топлива как за счет повышения К.П.Д. котлов, так и за счет улучшения регулирования 

тепловой мощности в соответствии с графиком отпуска тепла. 

3. Для оптимизации потребления электроэнергии оборудованием обвязки 

котла применены преобразователи частоты для управления дымососами и 

вентиляторами. 

Использование преобразователей частоты позволяет существенно (на 

71…97 %) снизить расход электроэнергии, а также обеспечить мягкие режимы 

работы двигателей, снимает проблемы с прямыми пусками. 

Применение частотных преобразователей дает возможность увеличить срок 

службы дымососов и вентиляторов, а значит, сэкономить затраты на его ремонт и 

обслуживание. 

Система частотно-регулирующего привода дымососов и вентиляторов 

позволяет существенно сократить затраты электроэнергии на работу котельной, 

удешевляя себестоимость производства тепловой энергии. 

 Автоматизированные индивидуальные тепловые пункты (ИТП) 7.2.7

В каждом индивидуальном тепловом пункте после арматуры на вводе после 

фильтра предусматривается устройство узла учета тепловой энергии. Система 

теплоснабжения закрытая - приготовление горячей воды на нужды ГВС производится 

в ИТП.  



115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 
Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

153 

Присоединение систем отопления и вентиляции решается по зависимой схеме 

Температурный график в системах отопления – 95/70 °С. Температурный график для 

систем вентиляции – 95/70 °С. Температура в подающем трубопроводе системы ГВС 

(вторичного контура теплообменников ГВС) – 60 °С, в циркуляционном - не менее 40 °С.  

Присоединение подогревателей ГВС осуществляется в зависимости от 

соотношения максимального потока теплоты на ГВС и максимального потока на 

отопление по одноступенчатой схеме. Для защиты от накипеобразования в системе 

ГВС используются устройства магнитной обработки воды типа МПВ MWS. 

Автоматизация ИТП обеспечивает работу оборудования без постоянного 

присутствия обслуживающего персонала. 

В соответствие с п.8.2 СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов», 

регуляторы подачи теплоты (на схеме РТ) совмещают: 

 автоматическое ограничение расхода воды из тепловой сети на ввод; 

 регулирование расхода теплоты на отопление в зависимости от 

температуры наружного воздуха (погодное регулирование); 

 регулирование расхода теплоты на ГВС и поддержание заданной 

температуры воды, поступающей в систему горячего водоснабжения (не 

выше 75 С и не ниже 40 С). 

Поддержание требуемого перепада давлений воды в подающем и обратном 

теплопроводах обеспечивается регуляторами перепада. 

Управление корректирующими насосами включает в себя: 

– вкл./выкл. насоса по температуре наружного воздуха; 

– поддержание заданного перепада давления частотным 

преобразователем; 

– защиту от сухого хода. 

Управление насосами ГВС включает в себя: 

 поддержание заданного давления на выходе насосов за счет изменения 

частоты вращения электродвигателя; 

 плавный пуск и останов насосов ГВС; 

 переключение рабочего и резервного насоса каждые 24 часа; 

 режим АВР. Автоматическое переключение на резервный насос при 

аварии рабочего по электрическим показателям работы или по сигналу 

kodeks://link/d?nd=871001264
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от датчика давления за насосом, с подачей светозвукового сигнала об 

аварийном отключении рабочего насоса диспетчеру; 

 отключение насоса при превышении температуры выше допустимой. 

В соответствие с п. 8.17 СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов», 

электрооборудование и регулятор устанавливаются в щитах управления в помещении 

ИТП. На щите управления предусматривается сигнализация следующих событий и 

параметров: 

– давление в обратном трубопроводе тепловой сети (максимальное и 

минимальное значения); 

– температура воды в системе ГВС (максимальное и минимальное 

значения); 

– АВР насосов в системе ГВС; 

– аварии насосов в системе. 

В ИТП предусматривается: установка контрольно-измерительных приборов, 

измерение расхода и передача в помещение диспетчерской следующих сигналов: 

а) повышение/понижение давления в обратном трубопроводе тепловой сети от 

заданных значений;  

б) авария насосов в системах; 

в) температуры воды, поступающей в систему горячего водоснабжения 

г) отключение электропитания щитов управления (при необходимости) 

В помещениях ИТП выполнено освещение, вентиляция. 

По взрывопожарной и пожарной опасности помещения проектируемых ИТП 

относятся к категории Д. Отвод дренажных вод предусмотрен в трап. 

Трубопроводы в пределах ИТП изолируются цилиндрами теплоизоляционными 

на основе базальтового волокна «TEX MAT» компании ROCKWOOL с последующим 

обертыванием защитным металлическим покрытием и креплением его бандажами. 

Антикоррозийное покрытие трубопроводов – мастика Вектор-1214 в 1слой по 2-м 

грунтовочным слоям мастики Вектор-1025. Материал трубопроводов в пределах ИТП 

– сталь 09Г2С, трубы электросварные по ГОСТ 10704-91. 
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8 ОТОПЛЕНИЕ, ВЕНТИЛЯЦИЯ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ 

ВОЗДУХА 

 Обоснование принятых систем и принципиальных решений по 8.1

отоплению 

Выбор типа систем отопления производственных, вспомогательных и 

административно-бытовых помещений принят в зависимости от источника 

теплоснабжения, назначения помещения, времени пребывания обслуживающего 

персонала, характера производственного процесса. 

Отопление производственных, вспомогательных и административно-бытовых 

помещений предусматривается: 

– водяное - с помощью двухтрубных систем отопления с попутным и 

тупиковым движением теплоносителя местными отопительными 

приборами; 

– воздушное - воздушно-отопительными агрегатами; 

– электрическое – электроконвекторами. 

Отопительные приборы подобраны с учетом теплопотерь ограждающих 

конструкций.  

Местные отопительные приборы размещены у наружных стен и под световыми 

проемами (окнами), в местах доступных для осмотра, ремонта и очистки. В качестве 

местных приборов отопления используются: 

– регистры из гладких труб; 

– стальные панельные радиаторы. 

Воздушно-отопительные агрегаты поставляются комплектно с термодатчиками 

для автоматического поддержания нормируемой температуры. В таких системах 

предусматривается установка резервных агрегатов. 

Все электроприборы имеют уровень защиты от поражения током класса 0 и 

температуру теплоотдающей поверхности ниже допустимой для помещений по 

приложению «Д» СП 60.13330.2016, с автоматическим регулированием тепловой 

мощности нагревательного элемента в зависимости от температуры воздуха в 

помещении. 
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В соответствии с требованиями п. 6.4.2 СП 60.13330.2016 отопительные 

приборы в помещениях категорий В1, В2 размещаются на расстоянии (в свету) более 

100мм от поверхности стен. 

В соответствии с требованиями п. 6.4.3 СП 60.13330.2016 отопительные 

приборы в помещениях складов категорий В1, В2 и В3 ограждаются экранами из 

негорючих материалов на расстоянии не менее 100мм от приборов отопления, 

предусматривая доступ к ним для очистки.  

В водяных системах отопления трубопроводы магистралей и стояков приняты 

из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75* и стальных электросварных 

труб по ГОСТ 10704-91. 

Трубопроводы системы отопления и теплоснабжения калориферов 

прокладываются с уклоном не менее 0,002. В нижних точках систем установлены 

клапаны для слива воды. Выпуск воздуха из систем осуществляется в верхних точках 

горизонтальными воздухосборниками, воздухоотводчиками Wind, ф. «Danfoss» и 

кранами Маевского на приборах отопления. 

Трубопроводы подающих магистралей и трубопроводы, проложенные над 

воротами и наружными дверьми, выполняются с тепловой изоляцией. В качестве 

тепловой изоляции принимаются теплоизоляционные цилиндры фирмы «Rockwool» 

толщиной не менее 30мм для трубопроводов, перемещающих теплоноситель с 

температурой 95°С. В соответствии с требованиями п.4.6 СП 60.13330.2016 

температура на поверхности тепловой изоляции трубопроводов систем внутреннего 

теплоснабжения не превышает 40°С. 

Антикоррозионная защита трубопроводов: 

– грунтовка ГФ-021 – 1 слой; 

– БТ-177 – 2 слоя. 

Компенсация теплового удлинения магистральных трубопроводов 

осуществляется за счет обвода колонн, ворот и поворотов трасс. 

У каждого прибора систем водяного отопления предусмотрена установка 

терморегулирующего клапана типа RA-N. Гидравлическое сопротивление стояков 

сбалансировано при помощи ручных балансировочных кранов фирмы Danfoss. 
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В помещениях, где имеется опасность замерзания теплоносителя, 

регулирующая арматура у отопительных приборов защищена от ее 

несанкционированного закрытия. 

У наружных ворот устанавливаются воздушно-тепловые завесы. Завесы 

включаются и выключаются по сигналу термодатчика при достижении в помещении 

нормируемой температуры или концевого выключателя. 

Исключена прокладка транзитных трубопроводов по электропомещениям. 

Теплопотери помещений тепловых пунктов компенсируются 

тепловыделениями от оборудования и трубопроводов.  

 Принципиальные решения по теплоснабжению калориферов 8.2

приточных установок, воздушно-тепловых завес и тепловентиляторов 

Гидравлические сопротивления веток систем теплоснабжения регулируются с 

помощью балансировочных клапанов фирмы «Danfoss». В верхних точках систем 

установлена арматура для выпуска воздуха, в нижних точках – арматура для слива 

воды. 

Магистральные трубопроводы покрываются теплоизоляционными цилиндрами 

«Rockwoоl» толщиной не менее 30 мм. Температура на поверхности тепловой 

изоляции трубопроводов систем внутреннего теплоснабжения не превышает 40 °С. 

Трубопроводы проектируются с уклоном не менее 0,002. Компенсация 

теплового удлинения магистральных трубопроводов осуществляется за счет обвода 

колонн, ворот и поворотов трасс. 

В приточных установках с жидкостными калориферами используется первая 

ступень нагрева наружного воздуха с применением пропиленгликолевой смеси и 

промежуточного теплообменника. Индивидуальный тепловой пункт и узел 

регулирования водяного калорифера с установкой запорно-регулирующей арматуры, 

приборов КИП и автоматики входит в комплект поставки оборудования.Вторая 

ступень нагрева производится в водяных калориферах. Узлы регулирования входят в 

комплект поставки оборудования. 

Электрокалориферы приточных установок оснащены автоматической 

функцией защиты от перегрева. 

Согласно технологическому заданию у наружных ворот предусматриваются 

воздушно-тепловые завесы. К установке приняты завесы ф. «Soniger» со встроенными 
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термостатами. Включение оборудования осуществляется от датчика открывания 

ворот, отключение от термодатчика при достижении нормируемых температур в 

рабочей (обслуживаемой) зоне. 

Узлы обвязки разработаны фирмой - изготовителем и поставляются 

комплектно с оборудованием. Узел обвязки обеспечивает защиту калорифера от 

замораживания. 

Для систем воздушного отопления используются воздушно - отопительные 

агрегаты ф. «Веза». На подающем трубопроводе у агрегата устанавливается фильтр. 

Двухходовой или трехходовой регулирующий клапан, шкаф автоматики с 

термодатчиком входит в комплект поставки оборудования. Регулирование подачи 

теплоносителя к калориферу производится автоматически по термодатчику.  

 Обоснование принятых систем и принципиальных решений по 8.3

вентиляции и кондиционированию 

Для поддержания параметров воздушной среды в соответствии с требованиями 

санитарных норм предусматривается приточно-вытяжная вентиляция с механическим 

и естественным побуждением, местная и общеобменная.  

Воздухообмены производственных помещений рассчитаны на ассимиляцию 

теплопоступлений, разбавление поступающих вредностей от технологического 

оборудования до величины ПДК, компенсацию местных отсосов или 

технологическим кратностям. 

Воздухообмены для административно - бытовых помещений определены по 

нормируемым кратностям с учетом подачи нормируемого расхода наружного воздуха 

на одного человека. 

Воздух, удаляемый вытяжной вентиляцией компенсируется воздухом от систем 

приточной вентиляции. Для подачи приточного воздуха в помещения предусмотрены 

приточные и приточно-вытяжные установки. Оборудование поставляются 

комплектно со шкафами управления и автоматики.  

В соответствии с требованием п.7.2.9 СП 60.13330.2016 системы приточной 

общеобменной вентиляции, предназначенные для круглосуточного и 

круглогодичного обеспечения требуемых параметров воздуха предусматриваются не 

менее чем с двумя установками по 50% требуемого расхода воздуха каждая или 

имеют 100 % резервирование. Резервные электродвигатели предусматривается для 



115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 
Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

159 

приточно-вытяжных установок с рециркуляцией воздуха без калорифера. 

Резервирование калорифера не требуется, по причине его отсутствия. Включение 

резервного электродвигателя при выходе из строя основного происходит 

автоматически. Для приточных установок, обслуживающих помещения с 

постоянными рабочими местами без естественного проветривания предусматривается 

резервный вентилятор.  

Места воздухозаборов приточных установок приняты с учетом размещения 

выбросов от систем вытяжной вентиляции и на высоте не менее 2м от уровня земли. 

Содержание вредных веществ в приточном воздухе не превышает 30% от ПДК 

в рабочей зоне. 

Согласно п.10.5 СП 60.13330.2016 выбросы пылевоздушной смеси в атмосферу 

из систем вентиляции производственных помещений размещаются на расстоянии не 

менее 10 м по горизонтали или 6м по вертикали при горизонтальном расстоянии 

менее 10м. 

Раздача приточного воздуха выполнена в рабочую зону или в направлении 

рабочей зоны. В качестве воздухораспределителей используются решетки с 

поворотными жалюзи и диффузоры.  

Удаление воздуха осуществляется из мест максимальных выделений 

технологических вредностей в производственных помещениях и из верхней зоны 

административно - бытовых помещений и помещений с избытком тепла. Для 

удаления воздуха вытяжными системами используются решетки с поворотными 

жалюзи и диффузоры.  

В помещениях с постоянными теплоизбытками без выделения вредных 

веществ, предусматривается рециркуляция с подмесом наружного воздуха отдельной 

приточно-вытяжной установкой. Температура приточного воздуха в этих установках 

регулируется автоматически. 

При определении количества вентиляционного воздуха по нормируемой 

кратности в офисных и бытовых помещениях в соответствии с требованиями 

Приложения «И» СП 60.13330.2016 по формуле: 

     (1) 

Воздухообмен проверяется на соответствие требованиям минимального 

расхода наружного воздуха на одного человека по Приложению «К» 

nVpL 
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СП 60.13330.2016. Воздухообмен в производственных помещениях определился на 

основании технологических данных о поступлении в помещения теплоты, влаги, 

вредных и взрывоопасных газов и паров, выделяющихся от технологического 

оборудования и поступающих в помещения, за вычетом вредностей, удаляемых с 

воздухом через местные отсосы от оборудования. 

Расход приточного воздуха L м
3
/ч, для систем вентиляции в производственных 

помещениях определился расчетом и принят больший из расходов, требуемых для 

обеспечения: 

а) санитарно-гигиенических норм; 

б) норм взрывопожарной безопасности. 

Расход воздуха определен отдельно для теплого и холодного периодов года: 

а) по избыткам явной теплоты 

  (2) 

б) по массе выделяющихся вредных или взрывоопасных веществ 

   (3) 

При одновременном выделении в помещении нескольких вредных веществ, 

обладающих эффектом суммации действия, воздухообмен определен путем 

суммирования расходов воздуха, рассчитанных по каждому из этих веществ. 

В формулах (1)—(3): 

Lw,z – расход воздуха, удаляемого из обслуживаемой или рабочей зоны 

помещения системами местных отсосов, и на технологические нужды, м
3
/ч; 

Q, – избыточный явный тепловой поток в помещении, Вт;  

с – теплоемкость воздуха, равная 1,2кДж/(м
3
°С); 

tw,z – температура воздуха в обслуживаемой или рабочей зоне помещения, 

удаляемого системами местных отсосов, °С; 

tl – температура воздуха, удаляемого из помещения за пределами 

обслуживаемой или рабочей зоны, °С; 

tin – температура воздуха, подаваемого в помещение, °С; 

mpo – расход каждого из вредных или взрывоопасных веществ, поступающих 

в воздух помещения, мг/ч; 
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qw,z, ql – концентрация вредного или взрывоопасного вещества в воздухе, 

удаляемом соответственно из обслуживаемой или рабочей зоны помещения и за ее 

пределами, мг/м
3
; 

(qw,z=ПДК) 

qin – концентрация вредного или взрывоопасного вещества в воздухе, 

подаваемом в помещение, мг/м
3
; но не более 0,3 ПДК; 

Vp – объем помещения, м
3
; 

n – нормируемая кратность воздухообмена, ч-1. 

В помещениях со значительными теплопоступлениями от технологического 

оборудования воздухообмен рассчитывается отдельно на холодный и теплый 

периоды года. 

Оборудование размещается в специально организованных венткамерах. 

Для предотвращения перетекания вредных веществ из производственных 

помещений, где организованы тамбур-шлюзы, предусмотрен отрицательный 

дисбаланс с подпором приточного воздух в тамбур-шлюзы в размере не менее 

250 м
3
/ч. 

В соответствии с требованиями п.7.11.2 СП 60.13330.2016 для защиты (при 

неработающей вентиляции) от перетекания вредных веществ 1 и 2го класса опасности 

из одного помещения в другое в воздуховодах, обслуживающих помещения, где 

воздухообмен определен из условий ассимиляции вредных веществ, устанавливаются 

обратные клапаны.  

Аварийные системы, предусмотренные в соответствии с требованиями 

технологической части проекта, включаются автоматически по сигналу от 

газоанализаторов. Газоанализаторы устанавливаются в технологической части 

проекта. 

Для удаления вредных веществ от технологического оборудования 

предусматривается местная вытяжная вентиляция. Воздух, удаляемый местными 

отсосами, проходит мокрую очистку в аспирационных газожидкостных установках 

АГЖУ-ТАЙРА с орошением щелочным раствором или очищается в сухих карманных 

фильтрах (согласно технологическому заданию). Установки оборудованы резервным 

вентилятором.  
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Согласно п. 12.11б) СП 60.13330.2016 для местных отсосов удаляющих 

вещества 1-го и 2-го класса опасностей, предусматривается сигнализация о работе 

оборудования - в операторскую поступает сигнал о работе оборудования 

(«Включено»/«Авария»). 

 Выбросы воздуха из систем общеобменной и местной вентиляции удаляющих 

вещества 1-го и 2-го класса опасности, вредные и неприятно пахнущие вещества 

предусматриваются вертикально вверх и не имеют зонтов. 

Для помещений с выделением коррозионно-активных или взрывоопасных сред 

вентиляционное оборудование и воздуховоды предусматриваются 

коррозионностойком или взрывозащищенном исполнении. 

В помещениях с выделением тяжелых газов вытяжные устройства систем 

общеобменной вентиляции расположены в нижней зоне помещений на уровне до 

0,3 м от пола до низа отверстия. 

В помещениях с выделением легких газов и тепла приемные отверстия 

вытяжной общеобменной вентиляции расположены под потолком помещения или 

под технологической площадкой, но не ниже 2м от пола до низа отверстий. 

Для ассимиляции значительных теплопоступлений от оборудования в 

серверной, помещении связи и электропомещениях предусмотрена установка 

прецизионных кондиционеров фирмы «Stulz» оборудованного “зимний комплектом” 

до -60 °С. Для кондиционеров используется экологически безопасный хладагент 

R410А. Наружные блоки кондиционеров размещаются на фасадах зданий. 

Трубопроводы для хладагента предусматриваются их медных труб по ГОСТ 617-

2006. Дренажные трубопроводы для отвода конденсата от внутренних блоков 

выполняются из труб водогазопроводных оцинкованных по ГОСТ 3262-75*. В 

качестве тепловой изоляции используется материал Armaflex ACE из вспененного 

синтетического каучука. 

Воздуховоды прокладываются с учетом прохода трасс смежных разделов, 

расстановки технологического оборудования, размещения кран-балок, талей и т.п. 

Места прохода транзитных воздуховодов через стены уплотняются 

негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости 

ограждающей конструкции. 

kodeks://link/d?nd=1200048970
kodeks://link/d?nd=1200048970
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Воздуховоды принимаются из оцинкованной стали по ГОСТ 14918-2020 

толщиной в соответствии с требованиями приложения «Л» 11 СП 60.13330.2016. 

Толщина воздуховодов для транзитных участков с нормируемым пределом 

огнестойкости для систем вентиляции принимается не менее 0,8мм. 

Транзитные участки воздуховодов с нормируемым пределом огнестойкости 

предусматриваются плотными класса герметичности В, в остальных случаях 

принимаются воздуховоды класса герметичности А. 

При пересечении ограждающих конструкций с нормируемым пределом 

огнестойкости в воздуховодах установлены клапаны противопожарные нормально 

открытые с пределом огнестойкости согласно п. 6.22 СП 7.13130.2013, 

сблокированные с системой автоматической пожарной сигнализации. 

Управление клапанами: 

– автоматическое по сигналам пожарной сигнализации; 

– дистанционное – из операторской; 

– местное – в месте установки клапана. 

Условия прокладки и предел огнестойкости транзитных воздуховодов и 

коллекторов выполнены в соответствии с требованиями п.6.18 и Приложения “В” к 

СП 7.13130.2013. Предел огнестойкости огнезащитного покрытия транзитных 

воздуховодов не менее EI30. 

В качестве огнезащитного покрытия используется изоляция по системе PRO-

МБОР-VENT в составе: 

– Kleber Огнезащитный состав 

– PRO-МБОР (толщиной 5 мм) (EI60) 

В приточных системах участки до калориферов покрываются тепловой 

изоляцией толщиной 50мм. Тепловая изоляция воздуховодов - теплоизоляционные 

маты фирмы «Rockwool». 

Противопожарные мероприятия соответствуют требованиям СП 60.13330.2016 

"Отопление, вентиляция и кондиционирование" и СП 7.13130.2013 «Отопление, 

вентиляция и кондиционирование. Требования пожарной безопасности» 

На случай возникновения пожара в соответствии с действующими нормами и 

правилами предусмотрены системы противодымной защиты. Вентиляторы 

дымоудаления могут перемещать газовоздушные смеси с температурой до 400 °С и 

kodeks://link/d?nd=1200174013
kodeks://link/d?nd=1200098833
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до 600 °С в течении 120 минут. Предел огнестойкости клапанов и воздуховодов 

систем дымоудаления принимается в соответствии с п.7.11 СП 7.13130.2013. 

Компенсация удаляемых продуктов горения осуществляется через автоматически 

открываемы приточные клапаны в наружных стенах.  

Предусматривается централизованное отключение вентиляционно-

отопительных систем при пожаре и включение систем противодымной вентиляции. 

Для удаления газов и дыма после пожара из помещений, защищаемых 

установками порошкового пожаротушения, предусматривается передвижные 

установки АССпас, обеспечивающие 4-х кратный объем помещения. Установка 

удаляет газы и дым с одновременной подачей чистого воздуха. Установка хранится 

на складе. 

Аспирация 

Для борьбы с пылевыделениями, в целях обеспечения нормального состояния 

воздушной среды на узлах пересыпа предусмотрена система аспирации всех мест 

пыления. На местах пересыпки устанавливаются технологические укрытия и 

герметизация пылящего оборудования с устройством аспирационных отсосов. 

Точки забора, запыленность и количество удаляемого воздуха приняты по 

технологическому заданию.  

Концентрация пыли в очищенном воздухе не превышает ПДК в рабочей зоне. 

Аспирационные установки поставляются комплектно со шкафами управления и 

автоматики, обеспечивающими автономную работу аспирационных систем без 

участия обслуживающего персонала. 

Система регенерации фильтров и пылевыгрузка автоматизированы. 

Для систем аспирации воздуховоды прокладываются с учетом принятой 

компоновки технологического оборудования, соблюдения расстояний присоединения 

воронок в местах пересыпки, с учетом строительных конструкций, с учетом 

соблюдения скоростей транспортировки запыленного воздуха: 

 в вертикальных и наклонных участках с углом к горизонтали более 60 ° 

от 10 м/с; 

 в участках с углом менее 60 ° к горизонтали - от 18 м/с. 

kodeks://link/d?nd=1200098833
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В местах изменения направления трассы воздуховодов и их сечения 

устанавливаются лючки для осмотра и очистки. Для увязки ответвлений применяются 

косые шиберы. 

Работа аспирационных систем сблокирована с работой соответствующего 

технологического оборудования. 

Предусматривается централизованное отключение аспирационных систем при 

пожаре.  

Применяемое в проекте аспирационное оборудование обеспечивает надежную 

и безопасную работу и поставляется комплектно с вентустановкой, в комплекте со 

всеми элементами автоматики и шкафами управления. 
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9 СЕТИ СВЯЗИ 

Проектом предусматривается на объекте проектирования следующие системы 

связи и сигнализации: 

– Оперативно-диспетчерская телефонная связь (ОДТС); 

– Структурированная кабельная сеть (СКС); 

– Громкоговорящая командно-поисковая связь (ГГС); 

– Сеть передачи данных (СПД); 

– Система видеонаблюдения (СВН); 

– Система автоматической пожарной сигнализации (АПС), система 

оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ) – решения рассмотрены в 

Томе 9.3; 

– Система автоматического пожаротушения (АСПТ) – решения рассмотрены 

в Томе 9.2; 

– Система контроля и управления доступом (СКУД); 

– Система охранно-тревожной сигнализации (ОТС); 

– УКВ-радиосвязь, РРЛ связь – решения по организации устройства базовой 

станции УКВ-радиосвязи, АМС и РРЛ-связи  

– Mesh-сеть – решения рассмотрены в Томе 5.5.3. 

– Система оповещения ГО и ЧС. 

Количество устанавливаемого оборудования, его тип и места установки, а 

также внутриплощадочных кабелей и кабеленесущих систем, определяется на 

основании технических условий, существующего оборудования и соответствующих 

разделов проекта в соответствии с нормативными и техническими требованиями.  

Предотвращение несанкционированного доступа на объект физических лиц, 

транспортных средств и грузов осуществляется силами ЧОП. 

По виду и размеру ущерба, который может быть нанесен в случае реализации 

террористических угроз, проектируемый объект относится к объектам 3 класса 

(низкая значимость) в соответствии с СП 132.13330.2011 - ущерб в результате 

реализации террористических угроз приобретет муниципальный или локальный 

масштаб.  

kodeks://link/d?nd=1200086072
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На проектируемом объекте не предусматривается одновременное нахождение 

пятидесяти и более человек в одном помещении. 

Исполнительную документацию по системам связи и сигнализации на 

реконструируемых объектах, а также акты технического осмотра существующих 

систем связи и сигнализации на данных объектах предоставляет «Проектировщику» 

Заказчик в установленном порядке. 

 Система видеонаблюдения (СВН) 9.1

Назначение  

Система видеонаблюдения (СВН) предназначена для круглосуточного 

наблюдения за следующими основными зонами: 

– Складские помещения; 

– Контрольно-пропускные пункты и парковки; 

– Наблюдение за внутренней территорией; 

– Мониторинг технологических процессов; 

– Наблюдение в административных зданиях (вход/выход, коридор, 

лестничные площадки), серверная. 

Технические решения 

В качестве видеорегистратора предусматривается оборудование производства 

«Hikvision» серии «DS-8ххх». Количество дисковых накопителей будет определено на 

этапе проекта исходя из количества камер с учетом срока записи 2-3 месяца. Система 

хранения данных позволит обеспечивать хранение видеозаписи при скорости записи 

не менее 24 к/с, с разрешением не менее 1920×1080 (Full HD 1080p), кодеком H.265 

или кодеком H.264.  

В качестве серверного оборудования предусматривается использовать сервер 

DELL PowerEdge R330 или выше классом. Конфигурацию сервера на этапе проекта 

будет подобрана согласно калькулятору Macroscop. Серверное ПО – Windows Server 

(Server 2008 R2 SP1 / Server 2012 / Server 2012 R2 (x86 и x64).  

Техническими решениями предусматривается установка стационарных 

направленных, купольных, или поворотных видеокамер IP производства HIKVISION. 

Камеры подключаются по протоколам Power over Ethernet (PoE) по стандарту IEEE 

802.3af/t к коммутаторам сети передачи данных для последующего вывода на сервер 

(видеорегистраторы) системы. Для видеокамер предусматривается вариофокальный 
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объектив. Исполнение камер будет выбираться на стадии проект исходя из условий 

их применения.  

Характеристики камер:  

– Уличные - соответствие климатическим особенностям для наружных 

камер наблюдения (работа от -40 ° до +40 °С); разрешение не менее 

2Мп; матрица 1/ 2.8* Progressive Scan CMOS; объектив 3,6 мм; ИК-

подсветка до 50м; видеосжатие H.265/H.264; основной поток: 25 к/с 

(1920 × 1080, 1280 × 960, 1280×720); питание DC12В / PoE; 

– Внутренние - разрешение не менее 2Мп; обьектив 3, мм; матрица 1/2.8’’ 

Progressive Scan CMOS; ИК-подсветка до 30м; основной поток: 

H.265/H.264; широкий температурный диапазон: -40°C...+60 °C; IP67, 

IK10; питание DC12В / PoE. 

Обмен данными между камерами и серверной частью (видеорегистраторами) 

осуществляется по ТВС. Предусматриваются РоЕ коммутаторы для видеонаблюдения 

типа НРЕ Aruba 2530 J9772A или выше классом. 

Электроснабжение оборудования СВН техническими решениями 

предусматривается от независимых ИБП фирмы АРС. Время автономной работы от 

ИБП - не менее 1 часа. 

Основное оборудование (коммутаторы с РоЕ, блоки питания с АКБ, кроссы и 

т.д.) размещается в металлических навесных шкафах (NSBox, Тахион, ДКС) с 

уровнем защиты не менее IP54. Навесные шкафы предполагается разместить в 

технологических отделениях проектируемых зданий и сооружений. Для связи между 

коммутаторами ТВС, расположенных в навесных шкафах, предусматривается 

прокладка одномодовых волоконно-оптических кабелей (ВОК), кол-во волокон – не 

менее 4. Подключение к ТВС предприятия - по ВОЛС с использованием оптических 

интерфейсов (SFP-модули для LC, SC коннектора, позволяющие передавать данные 

до 10 км) на скорости не менее 1000 Мбит/с по двум волокнам. Для вывода кабелей в 

шкафах - оптические кроссы.  

В целях организации ТВС для нужд СВН предусматривается промышленные 

коммутаторы (МОХА, NAG или NIS). Окончательный тип и марку – на этапе 

разработки проекта. 

Место нахождения дежурного (диспетчера) – операторская ЗИФ. 
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Техническими решениями будет предусмотрена возможность вывода сигналов 

системы видеонаблюдения на рабочие места оператора на КПП, оператора ОФ, 

рабочие места начальника и главного инженера ОФ.  

Программное обеспечение - ПО «Macroscop Ultra». 

 Система контроля и управления доступом (СКУД) 9.2

Назначение  

Система контроля и управления доступом (СКУД) предназначена для 

обеспечения санкционированного входа в здание и в зоны ограниченного доступа 

путем идентификации личности по определенному идентификационному признаку -

вещественному коду, занесенному на индивидуальную виганд-карточку, а также для 

предотвращения несанкционированного прохода в здания (сооружения), помещения и 

зоны ограниченного доступа объекта. 

Система СКУД данного объекта строится на базе контролирующего 

оборудования системы “Орион ПРО” производства фирмы ЗАО НПФ «Болид». 

Система построена с соблюдением все требований и рекомендаций производителя 

системы. Выбор данного производителя обусловлен необходимостью создания 

единой системы при минимизации затрат, что позволяет использовать единую 

программу управления и просмотра состояния системы, а также уменьшает 

количество блоков управления системой. Не требуются затраты для интеграции 

систем разных производителей, что также влечет за собой ограничения по 

функциональным возможностям оборудования. 

СКУД с централизованным управлением соответствуют общим 

функциональным требованиям для автономных систем и дополнительно 

обеспечивают: 

– регистрацию и протоколирование тревожных и текущих событий; 

– приоритетное отображение на экране управляющего компьютера 

тревожных событий; 

– управление работой устройств, преграждающих управляемых (УПУ) в 

точках доступа по командам оператора; 

– задание временных режимов действия идентификаторов в точках 

доступа и уровней доступа; 
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– защиту технических и программных средств от несанкционированного 

доступа к элементам управления, к установке режимов и к информации; 

– автоматический контроль исправности средств, входящих в систему, и 

линий передачи информации; 

– возможность автономной работы контроллеров системы с сохранением 

контроллерами основных функций при отказе связи с пунктом 

централизованного управления; 

– установку режима свободного доступа с пункта управления при 

аварийных ситуациях и чрезвычайных происшествиях (пожар, 

землетрясение, взрыв и т.п.); 

– блокировку прохода по точкам доступа командой с пункта управления в 

случае нападения; 

– возможность подключения дополнительных средств специального 

контроля, средств досмотра. 

Системой контроля и управления доступом оборудуются: 

Главный корпус ЗИФ: 

– основные входа/выходы в здание; 

– операторская;  

– серверная; 

– электропомещение; 

– архив; 

– проходы на территорию фабрики через КПП (турникеты). 

Корпус ТО и ТР: 

– основные входа/выходы в здание; 

– аппаратная связи. 

КПП: 

– помещение охраны; 

– аппаратная; 

– тамбур; 

– досмотровое помещение; 

– проходы на территорию фабрики (турникеты). 
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Участок дробления: 

– аппаратная связи. 

Участок приема руды: 

– аппаратная связи. 

Корпус фильтрации: 

– аппаратная связи. 

Склад реагентов и материалов: 

– аппаратная связи. 

Электроподстанция 110/6 кВ  

Дизельная электростанция ДЭС-1  

Насосная станция оборотного водоснабжения  

Каждая точка входа /выхода здания/помещения оборудуется: 

– контролером доступа «С2000-2»; 

–  блоком питания «РИП-12»; 

– исполнительным устройством (турникеты, электромеханические или 

электромагнитные замки); 

– считывателем; 

– кнопкой «Выход»; 

– кнопкой «Аварийный выход»; 

– магнитоконтактным извещателем; 

– доводчиком дверным.  

 Система охранно-тревожной сигнализации (ОТС) 9.3

Назначение  

Система охранно-тревожной сигнализации (ОТС) предназначена для 

своевременного обнаружения несанкционированного проникновения в защищаемые 

помещения объекта и выдаче сигналов тревоги на прибор приемно-контрольный. 

Технические решения 

В качестве оборудования для построения системы охранной сигнализации 

принято оборудование интегрированной системы охраны «Орион-Про» фирмы ЗАО 

НВП «Болид». 

Выбор данного производителя обусловлен необходимостью создания единой 

системы при минимизации затрат, что позволяет использовать единую программу 
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управления и просмотра состояния системы, а также уменьшает количество блоков 

управления системой. Не требуются затраты для интеграции систем разных произ-

водителей, что также влечет за собой ограничения по функциональным 

возможностям оборудования. 

Защищаемые ОТС здания и сооружения: 

– ЗИФ; 

– Склады; 

– Вахтовый посёлок; 

– Два теплых бокса; один на 5 машино-мест горной техники, второй на 

ТОН; 

– Угольная котельная; 

– Автовесовая; 

– Вагоны-бытовки; 

– АБК. 

Подключение проектируемого объекта к существующей сети предприятия 

принято через преобразователь интерфейса «С2000-Ethernet». 

Сигналы от приемно-контрольных приборов сводятся в помещение 

операторской (диспетчера) ЗИФ.  

Подключение объекта к центральному диспетчерскому пункту г. Адлан 

осуществляется путем включения в проектируемую сеть передачи данных с 

применением прибора «С2000-Ethernet» (основной канал) и GSM-каналу (резервный 

канал). 

Система охранной сигнализации имеет трехуровневую модульную 

архитектуру, что позволяет расширять ее путем добавления новых модулей.  

Вся система может работать без участия компьютера и программироваться 

непосредственно с клавиатуры.  

Сигналы о состоянии извещателей (1-й уровень) поступают на входы 

контроллера шлейфов сигнализации (2-й уровень). Контроллер передает информацию 

о состоянии охранных извещателей по интерфейсной шине «RS-485» на пульт 

контроля и управления (3-й уровень), далее информация о состоянии объекта 

передается на автоматизированное рабочее место оператора, с установленным 

программным обеспечением «АРМ Орион-Про».  
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В случае несанкционированного доступа в защищаемые помещения на монитор 

компьютера выводится графическое изображение объекта с обозначением места, где 

произошло вторжение.  

Для внутренней охраны объекта в основном предусматривается однорубежная 

система охранной сигнализации. 

– первый рубеж – периметр охраняемых помещений. 

В некоторых помещения предусматривается второй рубеж охраны – объем 

охраняемых помещений. 

Первый рубеж охраны включает в себя извещатели блокировки дверей на 

"открытие", в исключительных случаях (определяется проектом) - извещатели 

блокировки на "открытие" элементов оконных проемов. Во второй рубеж охраны 

включаются извещатели блокировки объема. 

В отдельных случаях предусматривается третий рубеж охраны для помещений, 

в которых располагаются сейфы или иные предметы повышенной важности или 

установку тревожных кнопок. 

В отдельные помещения дополнительно могут устанавливаться кнопки 

тревожной сигнализации, для формирования сигналов о попытках нападения. 

Электропитание устройств системы объектовой охранной сигнализации 

осуществляется от источников бесперебойного питания «РИП» со встроенными в них 

аккумуляторными батареями. 

Состав оборудования: 

– Автоматизированное рабочее место (АРМ «Орион-Про») - 

необходимость определяется проектом; 

– Пульт контроля и управления «С2000М» (предусмотрен в разделе АПС); 

– Пульт контроля и управления светодиодный охранно-пожарный 

«С2000-КС»; 

– Приборы приемно-контрольные охранно-пожарные «С2000-4» и 

«Сигнал-10», контролер «С2000-КДЛ»; 

– Блок индикации «С2000-БИ» - при необходимости; 

– Преобразователь интерфейсов «RS/485-Ethernet», «С2000-ПИ», GSM; 

– Источники бесперебойного электропитания «РИП»; 

– Извещатели инфракрасные; 
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– Извещатели магнитоконтактные. 

Назначение оборудования: 

Автоматизированное рабочее место (АРМ «Орион-Про») − объектно-

ориентированная система, предназначенная для организации рабочего места 

дежурного оператора и управления работой системы охраны. Управление 

инженерными подсистемами, регистрации подключения и отключения охранных 

приборов, контроля их состояния, индикации и запоминания извещений, 

поступающих от данных приборов, настройки их конфигурации и ограничения 

доступа к функциям управления с помощью паролей; 

Пульт контроля и управления охранно-пожарный "С2000М" (далее - пульт) 

предназначен для работы в составе систем охранной и пожарной сигнализации для 

контроля состояния и сбора информации с приборов системы, ведения протокола 

возникающих в системе событий, индикации тревог, управления постановкой на 

охрану, снятием с охраны, управления автоматикой. Пульт объединяет 

подключенные к нему приборы в одну систему, обеспечивая их взаимодействие 

между собой.  

"Пульт контроля и управления светодиодный охранно-пожарный «С2000-КС» 

предназначен для работы в системах охранно-пожарной сигнализации и пожарной 

автоматики ИСО "Орион" в режиме пульта (ведущего опрос), или в режиме 

управляемой клавиатуры (под управлением пультов "С2000", "С2000М" или АРМ 

"Орион Про". 

Приборы приемно-контрольные охранно-пожарные «С2000-4» и «Сигнал-10» 

предназначен для приема электрических сигналов тревожных сообщений от 

извещателей с нормально-замкнутыми контактами, контроля исправности шлейфа 

сигнализации, передачи информации о состоянии шлейфов на пульт сбора и 

обработки информации.  

Контроллер двухпроводной линии связи "С2000-КДЛ", предназначен для 

охраны объектов от проникновения и пожаров путем контроля состояния адресных 

зон (зон), которые могут быть представлены адресными охранными, пожарными и 

охранно-пожарными извещателями и/или контролируемыми цепями (КЦ) адресных 

расширителей (АР), управления выходами адресных сигнально-пусковых блоков, 

включенных параллельно в двухпроводную линию связи (ДПЛС), выдачи тревожных 
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извещений при срабатывании извещателей или нарушении КЦ АР на пульт контроля 

и управления "С2000М" (ПКУ) (версии 1.20 и выше) или компьютер по интерфейсу 

RS-485, также для локального управления собственными адресными зонами и 

централизованным управлением зонами, входящими в состав разделов системы. 

Блок индикации «С2000-БИ» предназначен для оповещения персонала поста 

охраны о тревоге, даже в случае выхода из строя АРМа.  

Преобразователь интерфейсов «RS-485-Ethernet» предназначен для 

подключения пульта контроля и управления «С2000М» к персональному компьютеру 

с установленным программным обеспечением «АРМ Орион»; 

Источники бесперебойного электропитания «РИП» с двумя аккумуляторными 

батареями обеспечивают бесперебойную работу оборудования ОС в течение не менее 

4 часов в дежурном режиме и не менее 1 часа в режиме «тревога».  

Извещатели охранные различных типов действия предназначены для 

обнаружения несанкционированного доступа в защищаемые помещения и передачи 

тревожного извещения на прибор приемно-контрольный. 

На сервере систем безопасности хранится база данных конфигурации системы, 

протокол событий, программа управления. 

С персонального компьютера, с установленным программным обеспечением 

«АРМ Орион», осуществляется постоянный контроль состояния комплекса с 

возможностью его просмотра, конфигурирования и вывода на принтер.  

На автоматизированных рабочих местах установлен интеграционный 

программный комплекс – универсальный инструмент для объединения систем 

безопасности самых разных производителей в единый комплекс. 

Интеграция с другими системами 

Интеграция системы охранно-тревожной сигнализации с другими системами 

комплекса систем безопасности, устанавливаемого на объекте, осуществляется на 

базе программного интеграционного комплекса, а также на аппаратном уровне при 

помощи входов/выходов типа «сухой контакт». По тревоге от системы охранной 

сигнализации может быть реализована возможность вывода изображения с 

видеокамеры системы видеонаблюдения, наблюдающей данную зону, на монитор. 

При необходимости, таким образом, могут быть подключены и другие системы. 
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 Система автоматической пожарной сигнализации (АПС) 9.4

Назначение  

Система автоматической пожарной сигнализации (АПС) предназначена для:  

– обнаружения возникновения места возгорания и (или) задымления; 

– передачи сообщения о вышеуказанных ситуациях на пульт пожарной 

сигнализации установленный в помещении с круглосуточным 

дежурством; 

– выдачи сигнала на запуск системы оповещения о пожаре; 

– отключения вентиляции и технологического оборудования. 

Технические решения 

Система автоматической пожарной сигнализации состоит из центрального 

программно – аппаратного комплекса АРМ «ОРИОН ПРО» и площадочных приемно-

контрольных приборов на базе «С2000М» (ЗАО НВП «Болид»), объединенных в 

единую систему линией интерфейса Ethernet. Сигналы от приемно-контрольных 

приборов сводятся в помещение диспетчерской административно-бытового 

комплекса, где организован Пульт Центрального наблюдения (ПЦН) и дублируются 

на АРМ удаленного поста пожарной безопасности объекта с использованием 

проектируемых кабельных линий связи предприятия. В помещении диспетчерской 

располагается АРМ с установленным комплексом программно-аппаратных средств и 

программной системой АРМ «ОРИОН ПРО».  

Сигналы от приемно-контрольных приборов сводятся в помещение 

операторской (диспетчера) ЗИФ.  

Блоки питания, устройства контроля линий и другое оборудование, не 

требующее визуального контроля, размещаются в помещении серверной (при 

наличии). Оборудование, не требующее визуального контроля размещаемое вне 

помещений серверной, располагаются в металлических запираемых шкафах со 

степенью защиты не менее IP54. Шкафы оборудуются охранной сигнализацией для 

предотвращения несанкционированного доступа. 

Подключение проектируемых объектов осуществить путем подключения в сеть 

передачи данных проектируемого оборудования ПС объектов, через преобразователь 

интерфейса «С2000-Ethernet». 
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Подключение объекта к центральному диспетчерскому пункту г.Адлан 

осуществляется путем включения в проектируемую сеть передачи данных с 

применением прибора С2000-Ethernet и GSM-каналу (резерв).  

Автоматической пожарной сигнализации (далее АПС) оборудуются все 

помещения зданий и сооружений объекта проектирования, кроме помещений: 

– с мокрыми процессами (душевые, санузлы, насосные, охлаждаемые 

камеры, помещения мойки и т.п.); 

– венткамер (приточных, а также вытяжных, не обслуживающих 

производственные помещения категории А или Б), насосных 

водоснабжения, бойлерных и др. помещений для инженерного 

оборудования здания, в которых отсутствуют горючие материалы; 

– категории В4 и Д по пожарной опасности; 

– лестничных клеток. 

В соответствии с требованием п. 9.2 табл. А.3 СП 5.13130.2013 

производственные помещения здания защищаются АПС.  

Сигналы о пожаре и неисправности АПС, с приемно-контрольных приборов 

каждого из зданий и сооружений передаются на пульт центрального наблюдения 

(ПЦН) в помещение диспетчерской административно-бытового комплекса и на АРМ 

пожарной безопасности объекта для отображения, регистрации и архивирования.  

Количество пожарных извещателей в каждом конкретном помещении 

определяется в зависимости от технических характеристик извещателей, размеров 

помещения, высоты перекрытий и архитектурных особенностей помещения, с учётом 

требований СП5.13130.2013. Точное расположение и способ монтажа извещателей 

определяется в ходе монтажа с учётом требований СП5.13130.2013 и технической 

документации завода изготовителя. 

Вдоль эвакуационных путей, в коридорах, холлах, вестибюлях, на лестничных 

площадках каждого этажа и у выходов из здания устанавливаются ручные пожарные 

извещатели. Ручные извещатели размещаются на стенах не более 50м друг от друга 

на высоте 1,5м от уровня пола. 

Для контроля состояния и управления пожарной сигнализацией 

предусматривается пульт контроля и управления «С2000М», контроллеры «С2000-

КДЛ» и приборы «Сигнал-10(20)». В случае обнаружения пожара пульт «С2000М» 
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формирует сообщение «Пожар», сопровождаемое звуковым сигналом, информация о 

помещении (группе помещений), в котором произошло событие, отображается на 

жидкокристаллическом дисплее пульта управления.  

На локальных объектах проектируемого объекта устанавливаются, при 

необходимости, дополнительные пульты «С2000М» и далее по средствам 

преобразователя интерфейса «C2000-Ethernet» с использованием существующей и 

проектируемой сети передачи данных или по средствам «С2000-ПИ», сигналы 

управления и контроля поступают на АРМ диспетчера комбината в зданием АБК. Для 

повышения надежности и достоверности передачи сигналов управления и контроля 

на ПЦН предусматривается резервный канал передачи информации на основе 

прибора «С2000-GSM». 

Для приема сигналов от пожарных извещателей применяются приборы 

приемно-контрольные пожарные (контроллеры двухпроводной линии связи) «С2000-

КДЛ», приборы «Сигнал-10(20)», объединенные по интерфейсу RS485. 

Для формирования и передачи сигнала оповещения применяются блоки 

контрольно-пусковые «С2000-КПБ» и устройство контроля линий связи и пуска 

«УКЛС и П (РП)», предназначенные для управления: световыми и звуковыми 

оповещателями, передачи сигнала для разблокировки электромагнитных замков 

системы СКУД, управления модулями порошкового пожаротушения и инженерными 

системами. 

Для визуального контроля сообщений АПС применяется блок "С2000-БИ", 

предназначенный для работы в составе ИСО "Орион" совместно с пультом контроля 

и управления "С2000" ("С2000М") и отображения с помощью встроенных 

индикаторов и звуковой сигнализации сообщений о событиях в 60 разделах системы. 

Учитывая климатические условия, класс взрывоопасных зон и совместимость с 

ПКП, а также в соответствии с СП 5, приложение М, на защищаемом объекте 

применены следующие средства обнаружения пожара:  

Для зон не опасных по пыле и газу:  

– Дымовой адресно-аналоговый извещатель типа ДИП-34А-01-01 или 

аналогичный; 

– Пожарный ручной адресный извещатель типа ИПР 513-3А или 

аналогичный;  
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– Извещатель пожарный тепловой максимально-дифференциальный 

адресно-аналоговый типа С2000-ИП исп. 2 или аналогичный; 

– Извещатель пожарный ручной неадресный - ИП 535-26 «СЕВЕР». 

Оборудование и извещатели для взрывоопасных зон:  

– Извещатель пожарный ручной взрывозащищенный типа ИП 

535"Спектрон" или аналогичный; 

– Извещатель пожарный пламени взрывозащищенный типа ИП 329 

"ИОЛИТ-Ex" или аналогичный; 

– Извещатель тепловой взрывозащищенный типа ИП 101"Гранат-МД" или 

аналогичный; 

– Барьер искрозащиты Яхонт-1И-04; 

– Блок расширения шлейфов сигнализации "С2000-БРШС-Ех " и 

извещатели, подключаемые к данному прибору, входящие в состав 

интегрированной системы охраны "Орион" (неадресные 

искробезопасные извещатели).  

Для контроля линии световых оповещателей, учтенных в разделе СОУЭ, 

используются контролируемые выходы модулей С2000-КПБ. 

Объекты электроэнергетики (ДЭС, КТП, РП, ТП и т.д.) или иные 

здания/сооружения комплектной поставки, комплектно оснащаются средствами 

охранно-пожарной сигнализации и пожаротушения на заводе-изготовителе или 

поставщеком. Сигнал с них («Пожар», «Неисправность», «Тревога», «Пуск 

установки») передаются в общую систему охранно-пожарной сигнализации (тип 

передаваемого сигнала – релейный выход типа «сухой контакт» или по интерфейсу 

RS-485, протокол ИСО «Орион»). 

В соответствии с требованиями П.15.1 СП 5.13130.2013 и требованием п.1.2.18 

ПРАВИЛ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК электроприемники относятся к электроприемникам 

первой категории в отношении обеспечения надежности электроснабжения. 

Электроснабжение оборудования АПС выполняется от резервированных 

источников питания – «РИП-12» (РИП-24), производства ЗАО НПВ «Болид». 

Встроенные аккумуляторы оборудования используются только во время 

переключения вводов устройства АВР (не более 1 секунды). Модель РИПа 

определяется на этапе разработки проектной документации. 

kodeks://link/d?nd=420290422
kodeks://link/d?nd=1200003114
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Прокладка кабелей АПС надземного комплекса предусматривается кабелями 

типа КПСнг(A)-FRLS, производства НПП «Спецкабель», с применением материалов 

кабельной линии «Гефест» ТУ 3449-006-70631050-2009 в металлическом рукаве, 

металлическом канале, по средствам соединений огнестойких коробок, производства 

компании «Гефест». Кабели питания электроприемников АПС предусматриваются 

огнестойкими, кабелями групповой прокладки марки FRLS производства ОАО 

«Электрокабель «Кольчугинский завод». 

Все оборудование пожарной сигнализации имеет сертификаты пожарной 

безопасности и соответствия на период разработки настоящей документации. 

Интеграция с другими системами 

Программирование производится в соответствии с нижеприведенными 

основными условиями. 

Активизация реле передающих сигнал в смежные инженерные системы 

(отключение вентиляции, отключение технологического оборудования, включение 

системы оповещения и управления эвакуацией) происходит по событию "Пожар" в 

автоматической установке пожарной сигнализации. Событие "Пожар" наступает в 

следующих случаях: 

– получение сигнала "Пожар" от двух адресно-аналоговых извещателей; 

– получение сигнала "Пожар" от двух безадресных извещателей; 

– получение сигнала "Пожар" от ручного пожарного извещателя. 

В случае обнаружения пожара система пожарной сигнализации 

предусматривает формирование следующих командных импульсов: 

– отключение технологического оборудования, систем вентиляции и 

кондиционирования; 

– включение системы оповещения о пожаре. 

Алгоритм выдачи командных импульсов в инженерные системы здания. 

Срабатывание адресного пожарного извещателя: 

– индикация адреса сработавшего извещателя, выдается сигнал 

«ВНИМАНИЕ» на ПКП в помещение с постоянным пребыванием 

дежурного персонала (пожарный пост); 

– отключение технологического оборудования, систем вентиляции и 

кондиционирования; 
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– выдается сигнал «ВНИМАНИЕ» на ПЦН; 

– идет перепроверка сработки извещателя, если не подтверждается, то 

система сбрасывается и переходит в дежурный режим. 

Срабатывание адресного пожарного извещателя и при перепроверке идет 

подтверждение полученного сигнала «ПОЖАР»: 

– включается СОУЭ; 

– разблокируются двери на путях эвакуации, оборудованные СКУД (при 

наличии); 

– лифты опускаются на основную посадочную площадку и блокируются с 

открытыми дверями (при наличии); 

– индикация адреса сработавшего извещателя, выдается сигнал «ПОЖАР» 

на ПКП в помещение с постоянным пребыванием дежурного персонала; 

– выдается сигнал «ПОЖАР» на ПЦН. 

Срабатывание ручного пожарного извещателя:  

– включается СОУЭ; 

– разблокируются двери на путях эвакуации, оборудованные СКУД (при 

наличии); 

– лифты опускаются на основную посадочную площадку и блокируются с 

открытыми дверями (при наличии); 

– индикация адреса сработавшего извещателя, выдается сигнал «ПОЖАР» 

на КПК в помещение с постоянным пребыванием дежурного персонала; 

– выдается сигнал «ПОЖАР» на ПЦН. 

Срабатывание безадресного пожарного извещателя в подшлейфе: 

– включается СОУЭ; 

– разблокируются двери на путях эвакуации, оборудованные СКУД (при 

наличии); 

– лифты опускаются на основную посадочную площадку и блокируются с 

открытыми дверями (при наличии); 

– индикация адреса модуля подшлейфа, выдается сигнал «ПОЖАР» на 

КПК в помещение с постоянным пребыванием дежурного персонала; 

– выдается сигнал «ПОЖАР» на ПЦН. 
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Передача сигналов в инженерные системы здания 

Для передачи сигналов в инженерные системы (отключение вентиляции, 

отключение технологического оборудования, в насосные станции производственно-

противопожарного водоснабжения, включение СОУЭ) предусматривается 

применение блоков сигнально-пусковых «С2000-КПБ».  

 Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре 9.5

(СОУЭ) 

Назначение  

Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре (СОУЭ) – 

комплекс организационных мероприятий и технических средств, предназначенный 

для своевременного сообщения людям информации о возникновении пожара, 

необходимости эвакуироваться, путях и очередности эвакуации. 

Основные технические решения 

В соответствии с п.17, таб. 2 СП 3.13130.2009 одноэтажные производственные и 

складские здания оборудуются системой оповещения I типа (звуковой способ 

оповещения), производственные и складские здания высотой два и более этажей, 

оснащаются системой оповещения II типа (световой и звуковой способ оповещения). 

Общежития высотой до трех этажей, оснащаются системой оповещения II типа 

(световой и звуковой способ оповещения). 

Для реализации данного типа СОУЭ используются световые оповещатели типа 

Люкс-24 (Люкс-24-НИ) на путях эвакуации и звуковые оповещатели (светозвуковые 

оповещатели) «МАЯК-24-ЗМ» (МАЯК-24-КП) производства ООО «Электротехника и 

Автоматика». 

Оборудование и извещатели для взрывоопасных зон: 

– извещатель пожарный свето-звуковой взрывозащищенный "ЗОВ"; 

– пожарный взрывозащищенный звуковой оповещатель типа «ВС-07е». 

Световой способ оповещения обеспечивается установкой световых указателей 

«ВЫХОД». Указатели устанавливаются над проемами для указания пути эвакуации в 

случае возникновения пожара в здании.  

Для работы СОУЭ используются приемно-контрольные приборы «С2000-КПБ», 

устройство контроля линий связи и пуска «УКЛС и П (РП)», предусмотренные в 
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разделе пожарной сигнализации, которые в автоматическом режиме формируют 

сигнал на запуск СОУЭ.  

Число оповещателей, их расстановка и мощность обеспечивают необходимую 

слышимость во всех местах постоянного или временного пребывания людей. 

Количество звуковых оповещателей и их расстановка определяются, исходя из 

требований минимального уровня звуковых сигналов по п.4.1 СП 3.13130.2009 (не 

менее 75 дБ(А) на расстоянии 3 м от оповещателя) и технических характеристик 

выбранного типа звукового оповещателя. 

При установке нескольких звуковых оповещателей в одном помещении, синфазное 

сложение их сигналов приводит к увеличению общего уровня сигнала на 3 дБ. 

В соответствии с требованиями п. 4.4 СП 3.13130.2009 звуковые оповещатели 

устанавливаются на стене таким образом, чтобы их верхняя часть была на расстоянии 

не менее 2,3 м от уровня пола, при этом расстояние от потолка до верхней части 

оповещателя должно быть не менее 150 мм. 

Для обеспечения функционирования соединительных линий СОУЭ в условиях 

пожара в течение времени, необходимого для полной эвакуации людей в безопасную 

зону (п. 3.4 СП 3.13130.2009), линии оповещения выполняются огнестойким кабелем 

типа КПСнг-FRLS. В соответствии с ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. 

Требования пожарной безопасности» время, в течение которого кабель сохраняет 

работоспособность при воздействии открытого пламени - 180 минут. 

В соответствии с требованиями п.4.1 СП 6.13130.2013 и требованием п.1.2.18 

ПРАВИЛ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК электроприемники СОУЭ относятся к 

электроприемникам первой категории в отношении обеспечения надежности 

электроснабжения. 

Электроснабжение оборудования СОУЭ выполняется от резервных источников 

питания, предусмотренные в разделе система автоматической пожарной 

сигнализации. Встроенные аккумуляторы оборудования используются только во 

время переключения вводов устройства АВР (не более 1 секунды). 

Всё оборудование СОУЭ, требующее сертификации в области пожарной 

безопасности, имеет сертификаты пожарной безопасности на период разработки 

настоящей документации. 
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 Система автоматического пожаротушения (АСПТ) 9.6

Назначение  

Система автоматического пожаротушения (АСПТ) предназначена для 

автоматического обнаружения и тушения очагов пожара при превышении 

контролируемыми факторами пожара установленных пороговых значений в 

защищаемой зоне. АСПТ также извещает персонал объекта о пожаре. 

Технические решения 

В соответствии с требованиями нормативных документов, действующих на 

территории Российской Федерации, на объекте предусмотрен комплекс систем 

противопожарной защиты (СПЗ), который включает в себя, в том числе, и систему 

автоматического пожаротушения. 

Количество помещений (зон), которые защищаются АСПТ, в каждом 

конкретном здании (сооружении) определяется в зависимости от типа здания 

(сооружения), размеров помещения, высоты перекрытий и архитектурных 

особенностей. 

Система АПТ надземного комплекса шахты предусматривается на базе 

оборудования из состава интегрированной системы охраны «Орион» и программного 

обеспечения «Орион-Про», производства НВП «Болид», г. Королев. 

В качестве центрального контроллера системы предусмотрен контроллер 

«С2000М», предусмотренный в разделе АСПС. Подключается к существующей сети 

предприятия предполагается осуществить посредством преобразователя интерфейсов 

«С2000- Ethernet».  

Передача извещений на пожарный Пункт Центрального Наблюдения (ПЦН), 

расположенный в диспетчерском центре (в существующем здании АБК), 

обеспечивается через ЛВС предприятия с использованием существующих и 

проектируемых кабельных линий и коммутаторов. Объединение приборов контроля и 

управления пожаротушением системы осуществляется по интерфейсу RS-485 с 

использованием протокола ИСО «Орион». Сигналы от приемно-контрольных 

приборов свести в помещение операторской (диспетчера) ЗИФ.  

АСПТ построена на основе прибора приемно-контрольного и управления 

автоматическими средствами пожаротушения и оповещения людей о пожаре «С2000-

АСПТ». ППКП «С2000-АСПТ» при обнаружении пожара двухпороговым шлейфом 
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пожарной сигнализации, построенном на основе извещателей пожарных тепловых 

максимально-дифференциальных типа ИП 101-10М/Ш-A1R, IP54, а также при 

нажатии кнопки дистанционного пуска "ИП 535-26 «СЕВЕР»" включает входящую в 

его состав систему оповещения людей при пожаре II-го типа. Система оповещения 

включает в себя оповещатель звуковой "Маяк-24-3М" («ЗОВ»), оповещатель световой 

ЛЮКС-24-К IP55 с надписью «Порошок Уходи!», световые табло ЛЮКС-24 IP55 с 

надписью «Порошок! Не входи», «Автоматика отключена». ППКП «С 2000-АСПТ» 

осуществляет контроль закрытия дверей, магнито-контактными датчиками ИО102-26 

исп.00 "Аякс", перед началом тушения. 

ППКП «С 2000-АСПТ» в случае обнаружения пожара автоматическими 

пожарными извещателями или при дистанционном пуске, предварительно выдержав 

задержку на время необходимое на эвакуацию находящихся в помещении людей в 

интервале времени от 0 до 255 с, осуществляет тушение в одном направлении 

модулями порошкового пожаротушения типа «Буран», «Опан» или аналогичные 

После окончания тушения перед входов в защищаемые помещения включаются 

световые оповещатели ЛЮКС-24 IP54 с надписью «Автоматика отключена». 

Окончательный тип пожарных извещателей и модулей пожаротушения 

определяется на этапе разработки проектной документации. 

В соответствии с требованиями П.15.1 СП 5.13130.2009 и требованием п.1.2.18 

ПРАВИЛА ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК электроприемники СПЗ относятся к 

электроприемникам первой категории в отношении обеспечения надежности 

электроснабжения.  

Прокладка кабелей СПЗ надземного комплекса предусматривается кабелями 

типа КПСнг(A)-FRLS, производства НПП «Спецкабель», с применением материалов 

кабельной линии «Гефест» ТУ 3449-006-70631050-2009 в металлическом рукаве, 

металлическом канале, по средствам соединений огнестойких коробок, производства 

компании «Гефест» Кабели питания электроприемников СПЗ предусматриваются 

огнестойкими, кабелями групповой прокладки марки FRLS производства 

ОАО «Электрокабель «Кольчугинский завод» или аналогичными. 
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Взаимодействие АПТ (АПС) со смежными инженерными системами 

При обнаружении пожара системами пожарной сигнализации и/или 

пожаротушения, в зависимости от места возникновения и согласованного с 

технологией производство, должно осуществляться: 

– информирование дежурного персонала и специальных служб объекта о 

возникновении аварийной ситуации; 

– запуска системы оповещения о пожаре; 

– управления автоматикой, в т.ч. противопожарной (управление 

общеобменной вентиляция, вентиляцией дымоудаления и проч.); 

– разблокировки замков СКУД; 

– остановка производственного оборудования, в соответствии с 

принятыми технологическими решениями; 

– активация модулей пожаротушения (при работе автоматической 

установки пожаротушения). 

Интеграция с другими системами 

Сигналы о пожаре и неисправности СПЗ каждого объекта передаются на АРМ 

в АБК комбината. Для этого СПЗ проектируемых объектов включается в систему СПЗ 

предприятия. 

Интеграция СПЗ в АСОДУ Предприятия выполнена по сети Ethernet со 

скоростью передачи данных не менее 100 Мбит/с. Для включения приборов в 

локальную сеть предприятия предусматриваются двунаправленные преобразователи 

сигналов интерфейса RS-232 (RS-485) и Ethernet.  

 Система оповещения ГО и ЧС 9.7

Назначение  

Система оповещения представляет собой организационно-техническое 

объединение сил, средств связи и оповещения, сетей вещания, каналов сети связи 

общего пользования, обеспечивающих доведение информации и сигналов 

оповещения до органов управления, сил единой государственной системы 

предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций (далее - РСЧС) и населения. 

Технические решения 

Доведение сигналов оповещения и управления ГО осуществляется из 

центрального диспетчерского пункта до дежурных по производственным участкам и 
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горного диспетчера, далее дежурные проводят оповещение персонала по средствам 

связи в установленном порядке (в соответствии с планом ликвидации аварий) по 

телефону и радиосвязи.  

В качестве управляющего программного обеспечения системы оповещения 

проектом принято ПО ГСО (Глобальная система оповещения) производства НПО 

«Сенсор». Управляющее ПО ГСО устанавливается на ПЭВМ основного ПУ, который 

размещается в кабинете диспетчерского пункта АБК. Ручное управление системой 

оповещения осуществляется с АРМ диспетчера. 

Для охвата всей территории пребывания (в местах скопления) персонала 

предусматривается звуковое оповещение на базе электросирены типа С-40Е с 

охватом территории пребывания персонала.  

Для приема сигнала и запуска сирены устанавливаться устройства запуска 

сирен типа «УЗС1-1А07Н» производства НПО «Сенсор».  

УЗС предназначено для работы в комплексе технических средств оповещения 

населения по каналам связи (КТСО) в территориальных, местных, локальных и 

объектовых автоматизированных системах централизованного оповещения 

гражданской обороны. 

Управление запуском УЗС предусмотрено по проектируемым каналам сети 

передачи данных предприятия.  

УЗС обеспечивает: 

– управление сиреной по командам, принимаемым через сеть передачи 

данных (Ethernet) по протоколу обмена TCP/IP; 

– контроль работоспособности УЗС, текущее состояние сирены (включена, 

выключена), наличие токов и напряжения в фазах сирены, наличие 

звукового давления, создаваемого сиреной, и передачу сигнала о 

контролируемых параметрах; 

– формирование и передачу сигнала о несанкционированном вскрытии и 

запуске УЗС; 

– круглосуточную работу и постоянную готовность к передаче и приему 

сигналов и информации оповещения; 

– автоматическое переключение на резервный источник питания (без 

возможности запуска электросирены) при отключении основного 
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источника питания 380В 50Гц с последующим автоматическим 

переключением на основной источник питания при появлении основного 

питания; 

– защиту от перегрузок и короткого замыкания. 

Конструктивно УЗС выполнено в виде стального корпуса с крышкой, 

запирающейся на замок. Исполнение корпуса (IP54 по ГОСТ 14254) обеспечивает 

защиту УЗСР от влаги и пыли. На корпусе имеются петли для крепления на стену и 

винт заземления. Внутри корпуса расположена панель, на которой закреплены плата 

микроконтроллера, плата датчиков, аккумулятор. На нижней стенке корпуса 

расположены гермовводы для ввода в корпус кабелей. 

Электросирена С-40Е предназначена для подачи звуковых сигналов на 

открытом воздухе при оповещении населения в случаях чрезвычайных ситуаций и 

гражданской обороны. 

 Оперативно-диспетчерская телефонная связь (ОДТС) 9.8

Назначение  

Оперативно-диспетчерская телефонная связь является основным видом 

оперативной связи и предназначена для обмена производственной информацией 

ограниченного круга лиц, связанных участием в управлении производством, 

технологическим процессом или подчиненностью. Этот вид связи представляет собой 

замкнутые системы прямой связи, объем и границы которых определяются 

структурой управления производством и технологическим процессом. 

Технические решения 

Для организации оперативно-диспетчерской телефонной связи 

предусматривается использование IP АТС на базе ПО «Asterisk». ПО «Asterisk» 

устанавливается на проектируемый объектовый сервер «IP АТС» типа – DELL 

PowerEdge R330 или выше классом. Объектовый сервер «IP АТС» на базе ПО 

«Asterisk» устанавливается в проектируемый 19” телекоммуникационных шкаф 

ТШ.1, расположенный в помещении «Серверная» проектируемого здания ЗИФ. В 

телекоммуникационном шкафу предусматривается кросс, состоящий из 

коммутационных панелей с разъемами RJ45. 

IP АТС – телефонная станция, обеспечивающая передачу голоса через 

Интернет (на основе протокола Voice over IP). IP-телефония, организованная на базе 
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программной IP АТС «Asterisk», это программный продукт класса Open Source - 

свободное ПО с открытым кодом.  

Основные возможности IP-АТС «Asterisk»: 

– IVR (виртуальный секретарь); 

– голосовая почта и пересылка на е-мейл; 

– запись телефонных разговоров; 

– возможность работать с несколькими операторами связи; 

– поддержка видео звонков и конференций; 

– наличие модуля факс-сервера. 

Техническими решениями предусматривается оборудование объекта 

телефонными аппаратами: 

- на объектах, имеющих повышенные требования по влаго- и 

пылезащищенности, а так же вне помещений - всепогодные промышленные 

телефонные аппараты типа ТАШ-11П-IP (Степень защиты: IP 65; Громкость вызова: 

94 дБ; Напряжение в линии: 20-72 В DC; Память номеров: 10 номеров; Рабочий 

диапазон температуры: - 25 С - + 60 град. С; Габаритные размеры: 305 × 200 × 90 мм; 

Вес: 2,5 кг) производства ООО «ЭЛКОМ-Сервис»; 

 – в АБК, КПП и т.п. – абонентский IP-терминал типа Yealink Т23G и выше 

классом. 

На рабочих местах предусматривается установка телекоммуникационных 

розеток RJ-45. Подключение IP – телефонов осуществляется к 

телекоммуникационной розетке RJ45 медным витым патч-кордом RJ45-RJ45 

категории 5е длиной 3 м.  

Размещение портов RJ-45 рабочих мест и организация структурированной 

кабельной системы (СКС) рассмотрена в соответствующем разделе данной 

пояснительной записке. 

Емкость АТС оперативной связи выбирается на основании списков абонентов, 

выдаваемых технологами, проектирующими организацию управления производством 

(цехом, участком, технологическим комплексом) с учетом эксплуатационного запаса 

емкости (до 10 %) и перспективы расширения предприятия.  

Разделение на административно-хозяйственной и диспетчерской телефонной 

связи, будет осуществляться на программном уровне (на этапе эксплуатации). 

kodeks://link/d?nd=901802880
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По требованиям к энергоснабжению система отнесена к группе I категории 

электроприемников по ПУЭ-7.  

Для обеспечения непрерывной работы системы, в случае отключения 

электропитания объекта, предусматривается установка в телекоммуникационный 

шкаф ИБП фирмы APC мощностью не менее 1500ВА + дополнительной батареи 

фирмы АРС (при необходимости) с учетом обеспечения работы оборудования 

системы не менее 30 мин. при общей нагрузке на ИБП - 1000Вт. При этом, переход на 

работу оборудования от ИБП, при пропадании электропитания, осуществляется 

автоматически. 

 Структурированная кабельная сеть 9.9

Назначение  

Проектируемая кабельная система (КС) предназначена для организации единой 

информационной структуры объекта. СКС соединяет физическими линиями передачи 

оборудование персональных компьютеров, IP-телефонии, видеонаблюдения и т.д. с 

активным сетевым оборудованием (коммутаторами). 

Технические решения 

Шкафы телекоммуникационные 19”, а также пассивное коммутационное 

оборудование входят в состав СКС.  

Все предусматриваемое оборудование размещается в шкафах напольного или 

настенного исполнения фирмы Rittal и/или ООО «Альтертелеком» или аналогичное, 

габариты которых зависят от количества устанавливаемого оборудования, а степень 

защиты (IP) и исполнение, от среды, в которых они устанавливаются. Кабельные 

ввода располагаются сверху и/или снизу и имеют щеточное уплотнение или 

гермовводы соответствующей степени защиты. Телекоммуникационные шкафы 

комплектуются вентиляционными панелями с терморегуляторами. 

Кабельная система - стандартов ANSI TIA/EIA-568В, ANSI TIA/EIA-606А. 

Пропускная способность для горизонтальной подсистемы СКС - 1000 Мбит/с, 

для вертикальной подсистемы пропускная способность на участках определяется при 

проектировании. Вертикальная подсистема СКС строится на базе одномодового 

волоконно-оптического кабеля.  

kodeks://link/d?nd=1200003114
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Техническими решениями предусматривается внутриплощадочные подсистемы 

на основе волоконно-оптических линий связи, см. раздел СПД данных технических 

решений. 

Каждое рабочее место горизонтальной подсистемы имеет два порта RJ-45. 

Рабочие места ЛВС и телефонии предусматриваются для каждого работника 

ИТР, а также в местах размещения оргтехники, в точках обслуживания 

технологического оборудования. 

Количество рабочих мест определяется из функционального предназначения 

помещения. Размещение портов рабочих мест осуществляется в настенных кабельных 

каналах Legrand DLP 50х105 мм и/или напольных лючках Legrand. 

Кабельную сеть горизонтальной подсистемы СКС предусматривается кабелем 

UTP cat 5e фирм Hyperline, Nikomax, Cabeus. 

Кроссировку между патч-панелями и коммутаторами в телекоммуникационных 

шкафах предусматривается выполнить коммутационными шнурами (патч-кордами) 

UTP 4х2х0,52 категории 5е. Укладку патч-кордов в телекоммуникационных шкафах 

осуществить в 19” кабельные горизонтальные организаторы. 

Применяемые кабели соответствуют требованиям ГОСТ Р 31565-2012. 

Бюджет ЛВС предусматривает 20 % запас. 

Свободное пространство в шкафах - не менее 20 %. 

 Сеть передачи данных (СПД)  9.10

Назначение  

Сеть передачи данных (СПД) предусматривается с целью обеспечения 

передачи данных по высокоскоростным цифровым каналам от серверов, IP-

телефонии, IP-видеокамер, а также от систем и устройств, участвующих в 

технологических и производственных процессах предприятия. Основная часть СПД - 

Локальная сеть (локальная вычислительная сеть, ЛВС, Local Area Network, LAN) – 

это комплекс оборудования и программного обеспечения, обеспечивающий передачу, 

хранение и обработку информации. ЛВС создаются с целью организации общего 

доступа к оборудованию (принтерам, персональным компьютерам) и общего доступа 

к базам данных (БД).  

kodeks://link/d?nd=1200101754
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Технические решения  

1. Магистральное подключение будет выполнено на базе радиорелейной 

линии (РРЛ) и беспроводного широкополосного доступа (БШПД). 

2. РРЛ предусматривается с существующего антенно-мачтового сооружения 

(АМС) карьера Трассовое на проектируемую вышку карьер Хвойного (Приложение № 1). 

3. БШПД с существующей вышки посёлок НЯРП предусматривается на 

проектируемую вышку карьер Хвойного (Приложение № 1). 

4. Инфраструктура ГОКа будет соединена БШПД с проектируемой вышки 

Хвойного, устройств РРЛ с существующей АМС Карьера Трассовое. 

5. У проектируемых АМС предусматриваются аппаратные контейнеры связи.  

6. Тип АМС – металлическая, башенного типа. Высота АМС – не менее 

35 метров. 

7. Свободная высота подвеса существующей антенны вышки Трассовое – 

15 м.  

8. Свободная высота подвеса проектируемой антенны вышки Хвойное – 25 м 

и уточняется проектом. 

9. БШПД предусматриваются на базе оборудования фирмы Infinet серии XG и 

XG1000. 

10. РРЛ предусматриваются на базе оборудования Ceragon IP 20f. 

Технические решения 

Все соединения предусматривается сводить в помещение «Серверной» 

соответствующего объекта, в телекоммуникационную стойку. 

Соединения между объектами инфраструктуры (ЗИФ, АБК, Склады и прочее) 

предусматриваются по ВОЛС. 

Соединение между проектируемой по ЧТЗ вышкой «Хвойное» и 

проектируемыми площадками «Карьер» и «ЗИФ» предусматривается выполнить 

посредствам БШПД Infinet серии XG и XG1000. 

Для связи между коммутаторами СПД предусматривается прокладка 

волоконно-оптических кабелей (ВОК). При проектировании магистральных линий 

связи предусматривается резерв для дальнейшего развития системы и обеспечения 

отказоустойчивой работы сопутствующих систем, не менее 100% от необходимой 

емкости. Для внутриплощадочных сетей связи предусматривается одномодовый 
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волоконно-оптический кабель. Количество волокон – не менее 16. Подключение - по 

ВОЛС с использованием оптических интерфейсов (SFP-модули для LC коннектора, 

позволяющие передавать данные до 10 (40) км) на скорости не менее 1 Гбит/с по двум 

волокнам. Для вывода кабелей в шкафах предусматриваются оптические кроссы. 

В качестве активного оборудования техническими решениями 

предусматривается использование продукции компании НРЕ уровня агрегации и 

уровня доступа. Ядро сети и сетевую безопасность данными ОТР не 

предусматриваются. 

На уровне доступа (Layer 2) предполагается установить коммутаторы НРЕ 

серии Aruba 2530 J9772A.  

Для объединения коммутаторов Layer 2 предполагаются коммутаторы уровня 

агрегации (Layer 3) производства компании НРЕ серии Aruba 2930F JL261A, Aruba 

2930F JL255A, Uplink порты которого принимаются, как точку подключения к 

существующей сети предприятия. Кольцо на базе коммутаторов 3 уровня 

организовывается по ВОЛС (БШПД, РРЛ) с пропускной способностью от 1Gbit/c. 

Точками присоединения проектируемой и существующей сети принимаются: 

– существующий коммутатор Mikrotik CRS328-24P-4S+ верхнего уровня, 

расположенный в телекоммуникационном шкафу в помещении аппаратной АБК 

посёлка Нижнеякокитский, средствами БШПД через проектируемую вышку связи 

ГОК «Хвойное» с проектируемым коммутатором в аппаратной АБК промплощадки; 

– существующий коммутатор Mikrotik CRS328-24P-4S+ верхнего уровня, 

расположенный в телекоммуникационном шкафу в помещении аппаратной 

существующего узла связи Трассовое, средствами РРЛ через проектируемую вышку 

связи ГОК «Хвойное» с проектируемым коммутатором в аппаратной АБК 

промплощадки. 

Оборудование размещается в телекоммуникационных шкафах, которые 

являются точками терминирования кабелей и соответствующих кросс-соединений, а 

также точками перехода между системами кабельных трасс. 

Для увеличения надежности и устойчивости системы, предусматриваемые 

проектом коммутаторы, предполагается объединить в сеть по топологии «кольцо» 

волоконно-оптическим кабелем. 

Разделение систем предусматривается по VLAN. 
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В общежитии вахтового поселка для организации доступа к сети Ethernet 

техническими решениями предусматривается Wi-Fi сеть на базе оборудования 

Ubiquiti или аналогичной.  

Для организации сбора информации от приборов АПС, АУПТ и т.д. 

предусмотреть прокладку внутриплощадочных кабелей распределительной сети от 

мест установки телекоммуникационного оборудования связи до точек распределения 

(коробок/шкафов распределительных телефонных с плинтами типа Krone) медными 

парными кабелями. Емкость распределительной коробки (шкафа) определить 

проектом. 

К пассивному оборудованию сети передачи данных относятся оптические 

кроссы, медные кроссы, устанавливаемые в телекоммуникационные шкафы.  

Электропитание оборудования системы осуществляется по I категории 

согласно ПУЭ-7 от сети переменного тока 230 В ± 10% (50/60 Гц). Для обеспечения 

непрерывной работы системы, в случае отключения электропитания на объектах, в 

надземном комплексе, предусматривается установка ИБП фирмы APC + 

дополнительной батареи (при необходимости) фирмы АРС с учетом обеспечения 

работы оборудования системы не менее 30 мин. при общей нагрузке на ИБП - 1000Вт. 

 УКВ-радиосвязь 9.11

УКВ радиосвязь обеспечивает: 

– автономность радиосвязи для каждого объекта, с возможностью 

организации каналов связи между объектами и обеспечение 

радиовызовов абонентов одного объекта с абонентами других объектов; 

– возможность групповых вызовов с автоматической идентификацией 

абонентов; 

– высокая оперативность доступа к каналу связи; 

– простота использования, надежность, шумо- и помехоустойчивость 

оборудования. 

Проектирование базовых станций УКВ-радиосвязи осуществляется силами 

Заказчика (АО Золото-Селигдара») проектировщиком ЗАО «МПТ-Сервис». 

Координаты установки новой вышки «Хвойное», ее высота, а также мачты на кровле 

ЗИФ, см. проект ЗАО «МПТ-Сервис». Частотный диапазон 400-470 МГЦ для системы 

транкинговой радиосвязи в стандарте МРТ1327 и DMR. 

kodeks://link/d?nd=1200003114
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DMR (Digital Mobile Radio) - цифровая транкинговая радиоплатформа, 

предназначенная для промышленных объектов. DMR 3го уровня (Tier 3) – это 

платформа, позволит создать единую защищенную сеть предприятия, 

предназначенную для улучшенной передачи голоса и данных, предоставления услуг 

по определению местоположения, а также передаче телеметрических данных от 

транспортных средств. 

Основные функциональные возможности DMR Tier 3:  

Основные функциональные возможности МРТ 1327: 

– голосовая связь - индивидуальная, групповая, приоритетная; 

обеспечиваются режимы общего разговора и оповещения (говорит 

вызывающий абонент, остальные слушают);  

– передача данных - неограниченная длина, приоритетная передача, 

групповой обмен;  

– большая дальность связи; 

– аварийный вызов - вызов с максимальным приоритетом, голосовая 

связь, передача данных, групповой вызов с возможностью ответа;  

– связь с подключением - сеанс двух абонентов, в котором обеспечивается 

возможность группового (1-n) вызова; может применяться для 

организации конференцсвязи и переадресовки вызовов;  

– статусные сообщения - до 30 статусных сообщений длиной 5 бит (не 

обеспечивается передача статусных сообщений группам абонентов 

системы, абонентам УПАТС или городских АТС);  

– короткие блоки данных - цифровые сообщения до 184 бит, 

передаваемые по каналу управления;  

– во многих системах на базе МРТ 1327 реализована возможность 

передачи по каналу управления (Extended Data Messages) расширенных 

блоков данных, скомпонованных в четыре коротких блока общим 

размером до 736 бит. 

Проектом предусматриваются оснащение персонала терминалами 

абонентскими носимыми – Tait TR9300 с подключением к существующему и 

проектируемому оборудованию БС в диапазоне частот радиосети: 

Диапазон частот: UHF: 400-470 МГц 
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Каналов: 1000 – 2000 

Шаг каналов: 2.5/5/6,25/12.5/15/20/25/30 кГц 

Модуляция: FM и Р25 цифровая 

Чувствительность: 0.28uV (-118dBm) 

Избирательность: -60 dB 

Мощность: 4/2,5/2/1 Вт 

 Внеполосные излучения: -60 dB 

Напряжение питания: 7,2 В Li-Ion 2400mAh 

Рабочая температура: от -30 °C до 60 °C 

Размеры: 41 х 65 х 136 мм 

Вес: 480 гр. 

Количество терминалов типа Tait TR9300 – 37 шт. 

 Mesh-сеть 9.12

Mesh сеть — это распределенная, одноранговая, ячеистая сеть. Каждый узел в 

ней обладает такими же полномочиями как и все остальные. Данная организация сети 

является достаточно сложной в настройке, однако при такой топологии реализуется 

высокая отказоустойчивость. Как правило, узлы соединяются по принципу «каждый с 

каждым». Таким образом, большое количество связей обеспечивает широкий выбор 

маршрута трафика внутри сети — следовательно, обрыв одного соединения не 

нарушит функционирования сети в целом. Mesh-топология позволяет передавать 

данные на большие расстояния путём разбиения длинного маршрута на серию 

коротких переходов между узлами — хопов/hops. Промежуточные узлы не только 

усиливают сигнал, но и совместно передают его от точки A до точки B — 

осуществляют переадресацию, основываясь на их знании о сети в целом, т.е. каждый 

узел осуществляют маршрутизацию. Такая архитектура, при тщательной разработке и 

анализе, может обеспечить высокую пропускную способность, спектральную 

эффективность и экономическое преимущество в зоне покрытия. 

 

 

kodeks://link/d?nd=560551458
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Рисунок 9.1 - Схема организации РРЛ 
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10 РЕМОНТНО-СКЛАДСКОЕ ХОЗЯЙСТВО 

 Автогаражное хозяйство 10.1

 Общие сведения 10.1.1

Автогаражное хозяйство – это специализированное подразделение, 

характеризуемое видом производственной деятельности и парком эксплуатируемых 

автомобилей. 

Списочно-марочный состав автопарка предприятия представлен смешанным 

семейством автомобилей и характеризуется наличием технологического и 

вспомогательного автотранспорта. 

Технологический автотранспорт представлен большегрузными 

автосамосвалами БелАЗ-7555В грузоподъемностью 55 т. 

Система поддержания работоспособного состояния автомобилей и горной 

техники в условиях напряженной эксплуатации предусматривает их периодическую 

постановку на техническое обслуживание и текущий ремонт, в процессе которого 

выполняются регламентируемые ремонтные воздействия в соответствие с 

рекомендациями заводов-изготовителей и устраняются неисправности. 

Проектом предусматривается строительство корпуса ТО и ТР. 

 Корпус ТО и ТР 10.1.2

Корпус ТО и ТР (чертеж 115-06-19-00-00-01-ОТР.РСХ лист 1), предназначен 

для эксплуатации, технического обслуживания (технический сервис) и текущего 

ремонта автомобилей-самосвалов и вспомогательного автотранспорта. В корпусе 

проводятся все виды обслуживания (ЕО, ТО-1, ТО-2, СО) и текущий ремонт (ТР) 

автотранспорта и его мойка перед постановкой на ремонт и обслуживание. 

Капитальный ремонт двигателей и основных агрегатов осуществляется на 

специализированных предприятиях. 

В корпусе ТО и ТР обслуживается и ремонтируется большегрузные карьерные 

автосамосвалы и вспомогательная техника. 

Хранение технологического автотранспорта, ожидающего обслуживания или 

ремонта предусмотрено на открытой стоянке. 
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Территория площадки автоцеха функционально разделена на входные зоны 

(автомойка), зону обслуживания и ремонта (корпус ТО и ТР) и зону хранения 

автомобилей и техники (открытые специализированные стоянки). 

Решения по генеральному плану приняты с учетом рельефа местности и 

распределением транспортных потоков. 

Автотранспорт въезжает на территорию площадки, подаются на участок мойки 

и далее на участок ТО и ТР. Участок ТО и ТР функционально разделен на два 

участка: 

– Для проведения технического обслуживания и текущего ремонта 

карьерной техники; 

– Для проведения технического обслуживания и текущего ремонта 

вспомогательного транспорта. 

Площадь корпуса функционально разделена на зону обслуживания и ремонта и 

производственные участки. Расстановка автомобилей принята независимой, 

прямоточной на универсальных сквозных постах для обслуживания и ремонта. 

Предусмотрены участки: 

– участок ТО и ТР; 

– участок мойки; 

– сварочный участок. 

Кроме того, в здании корпуса предусмотрены: 

– склад колес; 

– склад запасных частей; 

– кладовая смазочных материалов; 

– ИРК; 

– ИТП; 

– очистные сооружения; 

– сан. узел; 

– административно-бытовые помещения. 

Участки оснащены универсальным и специализированным оборудованием, 

стендами и приспособлениями в соответствии с видами выполняемых работ. 

Для выполнения подъемно-транспортных работ предусмотрены 

грузоподъемные механизмы. 
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 Складское хозяйство 10.2

 Общие сведения 10.2.1

Складское хозяйство предназначено для приема, учета, хранения, 

распределения и выдачи грузов непосредственно потребителям или в их расходные 

склады. 

Состав, размеры и вместимость объектов складского хозяйства определены 

особенностями расположения Горно-обогатительного комбината «Хвойное», схемой 

доставки и номенклатурой грузов, грузооборотом, периодичностью поставки и 

принятым запасом хранения, требованиями к сохранности и правилами хранения 

материалов. 

Складское хозяйство, включает в себя базисные и расходные склады, которые 

обеспечат бесперебойное снабжение эксплуатационными, ремонтными и расходными 

материалами. 

Обеспечение горюче-смазочными материалами (дизельное топливо, бензин, 

масла и смазки), предусматривается на существующих складах комбината.  

Для учета поступающих материалов предусмотрены автомобильные весы. 

На площадке ЗИФ предусматривается строительство следующих объектов 

складского хозяйства: 

– автовесовая; 

– склад реагентов и материалов. 

 Автовесовая 10.2.2

Автовесовая (чертеж 115-06-19-00-00-01-ОТР.РСХ лист 2) предназначена для 

статического взвешивания груженого и порожнего автотранспорта и иных средств 

транспортирования грузов. 

Проектом предусматривается: 

1. Устройство фундаментов и монтаж весов автомобильных электронных 

АВП-А-СД; 

2. Устройство навеса над автомобильными весами; 

3. Помещение весовщика. 

Автовесовая устанавливается при въезде на площадку ЗИФ и имеют размеры в 

плане 12×15 м. 
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К установке приняты весы фундаментные автомобильные электронные типа 

АВП-А-СД грузоподъемностью 150 тонн производства ООО «АВИТЕК-ПЛЮС» г. 

Екатеринбург. 

Для размещения АРМ весовщика, рядом с весами автомобильными, 

предусмотрено помещение весовщика с размерами в плане 3×5×2,5(Н) м, которое 

включает в себя тамбур и помещение весовщика. 

Подъездные участки, пути к автомобильным весам (въезд, выезд) 

предусмотрены прямыми, не менее длины самого длинного автотранспорта, 

предусматриваемого к взвешиванию на данных автомобильных весах. 

Максимальная скорость заезда или съезда автомобиля при взвешивании не 

должна превышать 5 км/ч. 

Для автоматизации процесса взвешивания, учета транспортных средств и 

удаленного наблюдения предусмотрены следующие системы: 

 система управления движением; 

 система видеонаблюдения; 

 выносное табло водителя (индикация веса); 

 система идентификации транспортных средств. 

Технические характеристики весов приведены в таблице (Таблица 10.1). 

Таблица 10.1 – Технические характеристики весов 

Наименование 
Единица 

измерения 

Значения 

показателей 

Максимальная нагрузка т 150 

Цена деления кг 50 

Класс точности  средний (III) 

Установка «нуля»  автоматически 

Направление движения по весам при взвешивании  двустороннее 

Диапазон рабочих температур   

 для грузоприемного устройства °С -50…+70 

 для вторичной электронной аппаратуры °С +5…+35 

 

Электронные автомобильные весы АВП-А-СД предназначены для определения 

массы транспортных средств, груженых твердыми, сыпучими и жидкими грузами, с 

автоматической регистрацией результатов взвешивания. 

Отличительные особенности весов АВП-А-СД: 
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– жесткие условия эксплуатации; 

– высокая интенсивность движения автотранспорта; 

– возможность работы в автоматическом режиме; 

– усиленная конструкция платформы; 

– высокая частота опроса датчиков для повышения точности определения 

осевых нагрузок; 

– возможность работы в автоматическом режиме (без участия оператора-

весовщика); 

– система грозозащиты; 

– доступ к серверу БД возможен удаленно с любого рабочего места 

посредством Internet, с помощью специального ПО (т.н. "тонкого 

клиента"), поставляемого в комплекте с весами. 

По просьбе заказчика выбран вариант установки весов на поверхности, с 

устройством пандусов (датчики располагаются в незатапливаемой зоне). Условная 

схема установки весов представлена на рисунке (Рисунок 10.1). 

 

Рисунок 10.1 – Схема установки весов 

 Склад реагентов и материалов 10.2.3

Склад реагентов и материалов (чертеж 115-06-19-00-00-01-ОТР.РСХ лист 3) 

предназначен для приема, учета, хранения и выдачи хим. реагентов и материалов 

потребителю. Выдача осуществляется согласно графику поставки. 

Склад реагентов и материалов по своему назначению является базисным 

складом и расположен на площадке ЗИФ. 

Склад представляет собой крытое неотапливаемое здание с размерами в плане 

54×90 м. Склад функционально разделен на пять складов: 
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– склад материалов (101), предназначен для хранения и выдачи 

помольных шаров 100, 60 мм и футеровки. На складе выделены 

отдельные зоны хранения для каждого материала; 

– склад реагентов (102), предназначен для хранения и выдачи хим. 

реагентов, а именно: гипохлорит кальция, активированный уголь, натр 

едкий технический, железный купорос и флокулянт MF-5250. Для 

каждого реагента выделена своя отдельная зона хранения; 

– склады № 1 (103), № 2 (104) и № 3 (105), предназначены для хранения и 

выдачи извести. 

На складе реагентов и материалов предусмотрен 2-х месячный запас хранения 

всех реагентов и материалов. Доставка реагентов и материалов предусмотрена 

автомобильным транспортом. Разгрузка/отгрузка всех реагентов и материалов 

производится с помощью кранов и погрузчиков. 

Хранение всех реагентов и материалов предусмотрено в заводской упаковке. 

Виды заводской упаковки химических реагентов соответствуют общероссийским 

стандартам, установленными техническими условиями их безопасной 

транспортировки.  

Расстарка и вскрытие заводской упаковки на складе реагентов и материалов – 

не производится. 

Данные по объему хранения реагентов и материалов на складе, приведены в 

таблице (Таблица 10.2). 

Таблица 10.2 – Объем хранения реагентов и материалов 

Наименование 

Запас 

хранения, 

дней 

Общий 

вес, т 
Вид упаковки 

Кол-

во, шт. 
Примечание 

Шары помольные 

100 мм 
60 563 

МКР с 

вкладышем 1,5 т 
375 

В 3 яруса в зоне 

хранения 

Шары помольные 

60 мм 
60 188 

МКР с 

вкладышем 1,5 т 
125 

В 3 яруса в зоне 

хранения 

Футеровочные 

материалы 
60 190 

Деревянные 

ящики, массой до 

2,0т 

95 
В 2 яруса в зоне 

хранения 

Известь пушонка 

1-й сорт 
60 2295 

МКР с 

вкладышем 1,0 т 
2295 

В 3 яруса в зоне 

хранения 
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Наименование 

Запас 

хранения, 

дней 

Общий 

вес, т 
Вид упаковки 

Кол-

во, шт. 
Примечание 

Гипохлорит кальция 60 67 
Полиэтиленовые 

мешки по 30 кг 
67 

На поддоне по 

1т в 

термоусадочной 

пленке 

Уголь 

активированный 
60 23 

МКР с 

вкладышем 0,5 т 
46 

На поддоне по 1 

МКР 

Натр едкий 

технический 
60 35 

МКР с 

вкладышем 1,0 т 
35 

На поддоне по 1 

МКР 

Железный купорос 

2-й сорт 
60 10,4 

Полиэтиленовые 

мешки по 50 кг 
11 

На поддоне по 

1т в 

термоусадочной 

пленке 

Флокулянт  

MF-5250 
60 2 

Бумажные мешки 

по 25 кг 
2 

На поддоне по 

1т в 

термоусадочной 

пленке 
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11 ГЕОЛОГО-ПРОМЫШЛЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

 Общие сведения  11.1

Нижнеякокитское рудное поле (НЯРП), включающее в себя золоторудные 

месторождения Хвойное, Надежда, Смежное, Верхнее и Трассовое, находится в 

Алданском районе республики Саха (Якутия) в 45-65 км к северо-востоку от 

районного центра г. Алдан и в 10-20 км к юго-западу от г. Томмот, в бассейне 

нижнего течения р. Якокит (Рисунок 11.1). 

Месторождение Хвойное расположено на юго-западе Нижнеякокитского 

рудного поля на водоразделе руч. Кайла и р. Еннье и занимает площадь верховьев  

руч. Еловый. Географический центр месторождения определяется координатами  

58°52'30" с.ш., 125°58'30" в.д. Площадь месторождения составляет около 1,05 км
2
.  

В орографическом отношении площадь находится в пределах Лено-Алданского 

плато – южной части Сибирской платформы и на юго-востоке примыкает к 

Эльконскому горсту – северо-западному окончанию Алданского плоскогорья. 

Площадь рудного поля характеризуется увалистым слаборасчлененным рельефом с 

широкими плоскими водоразделами и корытообразными долинами. Абсолютные 

отметки водоразделов колеблются от 490 до 720 м. Относительные превышения 

составляют 200 – 400 м. 

Климат района резко континентальный, среднегодовая температура воздуха 

согласно многолетним наблюдениям Томмотской метеостанции составляет –10,9 °С. 

В течение года температура колеблется от –61,0 °С в декабре-январе до +30,0-35,0 °С 

в июне-июле. Годовое количество осадков составляет 450-550 мм, максимум которых 

(до 70 %) приходится на период июнь-октябрь. Снеговой покров устанавливается во 

второй половине сентября – начале октября и сходит к концу мая, достигая мощности 

1,0-1,5 м. Вечная мерзлота островного характера распространена на теневых склонах, 

реже – на водоразделах до глубины 5,0-6,0 м. Сезонная оттайка по ней колеблется от 

2,0 (увлажненные грунты) до 2,5-3,0 м (пески) от дневной поверхности. 

Речная сеть развита неравномерно. Наиболее крупным водотоком в 

окрестностях площади является река Якокит. В пределах месторождения питание 

всех водотоков осуществляется за счет атмосферных осадков и надмерзлотных вод. 
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Рисунок 11.1 – Обзорная карта - схема расположения месторождения Хвойное  

 

Большая часть площади покрыта древесной растительностью, примерно 20% 

занимают вырубки. Из древесных пород отмечается лиственница, сосна, ель, пихта, 

кедр, береза, осина, ольха. Присутствуют кустарниковые заросли ивняка, ерника, 
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багульника, жимолости и голубики. Животный мир беден количественно. 

Встречаются: медведь, росомаха, лось, олень, соболь, горностай, заяц, бурундук, 

редко – лиса, волк; из птиц: глухарь, куропатка, рябчик, кедровка и др. (через район 

проходят маршруты сезонных перелетов лебедя, гуся, утки). В ручьях водится хариус, 

ленок, таймень. Промыслового значения ни один из представителей животного мира 

не имеет. 

Район Нижнеякокитского рудного поля относится к 5-и бальной зоне 

активности земной коры по шкале К-1964 (исследования ЯФ СО АН СССР 1981-

83 гг.), исключающей применение антисейсмичных материалов при строительстве 

зданий и сооружений. 

Население Алданского района составляет около 50 тыс. человек. Наиболее 

крупными населенными пунктами района являются: административный центр г. 

Алдан с населением примерно 23 тыс. человек, г. Томмот - 10 тыс. чел., п. Нижний 

Куранах - 8 тыс. чел. 

Алданский район относится к наиболее освоенным в экономическом 

отношении районам Якутии. Основу экономики Алданского района составляет 

золотодобыча. Основная работоспособная часть населения района занята на 

горнодобывающих предприятиях акционерной компании «Алданзолото», 

транспортных предприятиях, предприятиях ЖКХ, в старательских артелях. На долю 

сельского населения приходится около 6% от общего количества жителей. 

Проходящая через Алданский район и площадь НЯРП Амуро-Якутская автодорога 

связывает г. Алдан с г. Якутск и г. Нерюнги. В районе имеется достаточно развитая сеть 

грунтовых дорог, связывающих населенные пункты между собой. Продолжается 

строительство Амуро-Якутской железнодорожной магистрали. По линии Томмот-

Беркакит, которая также проходит через площадь рудопроявления, осуществляется 

движение товарных и пассажирских поездов. Расстояние от г. Алдана до станции 

Беркакит – 275км, до станции Тында Дальневосточной железной дороги – 480 км. 

В г. Алдан действует аэропорт II класса, осуществляющий воздушное 

сообщение (ЯК-40) с г. Якутск, Нерюнгри, Благовещенск. В г. Томмот имеется 

пристань, позволяющая принимать мелкотоннажные суда. 

Электроснабжение района централизованное – от системы Южно–Якутских 

электрических сетей. Основными источниками электроэнергии являются 
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Чульманская и Нерюнгринская ГРЭС, от которых электроэнергия подается по ЛЭП-

110 и ЛЭП-220, проходящих через площадь Нижнеякокитского рудного поля. 

Топливной базой района служат угольные месторождения Южно–Якутского 

каменноугольного бассейна (Нерюнгринское, Денисовское). 

Источником хозяйственного водоснабжения в районе могут служить р. Якокит 

и р. Алдан, питьевое водоснабжение возможно из подземных водозаборов. 

 Геологическое строение месторождения 11.2

Месторождение Хвойное расположено на юго-западе Нижнеякокитского 

рудного поля на водоразделе руч. Кайла и р. Еннье и занимает площадь верховьев 

руч. Еловый. Геолого-структурная позиция месторождения определяется его 

расположением в центральной части Эмельджакской зоны разломов. Центральная 

часть (Эмельджакская подзона) является самой продуктивной по количеству 

месторождений, рудный потенциал которой далеко не исчерпан. Основная часть 

запасов месторождения Хвойное находится в узле пересечения разломов СЗ, СВ и 

субмеридиональной ориентировки. За пределами этого узла в полосе Эмельджакской 

подзоны развитие коры выветривания не столь мощное, находится в 

приповерхностных слоях. По своим геолого-структурным особенностям 

месторождения Трассовое, Хвойное и Верхнее Нижнеякокитского рудного поля 

обладают общими чертами, заключающимися в том, что основная часть запасов 

данных месторождений приурочена к местам пересечения разломов СВ и СЗ 

ориентировки.  

На площади месторождения на поверхность выходят горизонтально 

залегающие карбонатные породы нижнего кембрия (доломиты, глинистые доломиты 

нижней подсвиты унгелинской свиты). В нижних частях разреза месторождения в 

основном по центральной части, где сосредоточены до 90 % запасов, прослеживается 

кора выветривания по доломитам, мощностью от 10 до 50, реже до 60 м. Нижней 

границей коры выветривания являются подстилающие доломиты, частично 

затронутые выветриванием. Между тем говорить о коре выветривания по доломитам 

приходится условно, так как четкой границы между карстовыми образованиями и 

корой выветривания установить не удается.  

Следует отметить также брекчированность доломитов, как общее явление для 

всех месторождений НЯРП. По данным документации там, где это установленно 
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точно, под брекчированностью понимается выделенная разность угловатых обломков 

доломитов, сцементированных кальцитом, песчано – глинистым материалом, нередко 

можно наблюдать серию кварцевых и кальцитовых прожилков, разбивающих 

первичную породу. В документации часто такие особенности пропускаются из-за 

особенностей бурения, этим можно объяснить повышенные содержания в «чистых» 

доломитах. То, что брекчированные доломиты являются в разной степени 

золотоносными – это факт, установленный на всех месторождениях НЯРП. Другое 

дело, что не всегда удается выделить эти разности в отдельные самостоятельные 

интервалы и однозначно их увязать. 

Магматические образования на площади месторождения (по данным бурения) 

представлены дайками сиенит-порфиров, секущими карбонатные породы. В целом 

можно выделить одну протяженную дайку мощность до 60 м, заключенную между 

линиями 417-422, СЗ направления, все остальные задокументированные дайки имеет 

малую мощность и выполнены фрагментарно, т. е. не прослеживаются на соседних 

линиях. Простирание их северо-западное и субмеридиональное. В верхних частях 

разреза сиенит-порфиры дезинтегрированы до глинистого состояния с сохранением 

первичной структуры породы. При документации из-за разбуренного до шлама 

материала часто не удается установить контакты между породами, а также степень 

выветривания и проработки магматических пород. В редких случаях сиенит-порфиры 

по трещинам и в пустотах выщелачивания лимонитизированны в разной степени, но 

какой -либо значимой рудоносности в связи с этим не выявлено. 

Рудные залежи месторождения приурочены к дезинтегрированным 

образованиям переотложенных кор выветривания неоген-четвертичного возраста, 

сформированным в карстовых депрессиях. По данным проведенных разведочных 

работ мощность кор выветривания составляет в среднем до 90 м, в некоторых случаях 

-120 м, крайне редко до 170-180 м, поперечный профиль структур корытообразный, 

осложненный выступами, западинами. Общее направление карстовых полостей 

совпадает с простиранием зоны эмельджакского разлома. 

В современном виде золоторудные отложения представлены обломочно-

песчано-глинистыми отложениями, включающими в себя продукты глубокой 

переработки пород осадочного чехла (карбонатных пород кембрия, терригенных 

образований нижней юры, а также магматических пород). Золотоносность песчано-
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глинистых отложений карстовых полостей связана с процессами дезинтеграции и 

перемещения золотоносных пирит-адуляр-кварцевых метасоматитов, первоначально 

сформированных на контакте юры и кембрия. 

Месторождение характеризуются сложным геологическим строением 

золотоносных рудных залежей, самостоятельные рудные тела, в пределах которых 

выделить и увязать в разрезах и в плане сложно.  

Распределение золота в залежах относительно неравномерное, вместе с тем 

постоянно отмечается относительно невысокая для коренных месторождений золота 

изменчивость золотоносности. 

На этом основании месторождение Хвойное по сложности геологического 

строения относятся к III группе по классификации ГКЗ РФ. 

Руды представлены как карстовыми отложениями, так и корами выветривания 

по доломитам. Границы рудных залежей и тел устанавливаются только по данным 

опробования. 

К особенностям геологического строения по данным предшественников 

месторождение Хвойное относится наличие в центральной его части большого 

количества делювиальных обломков слабовыветрелых полевошпат-кварцевых 

песчаников нижней юры. Данные развалы приурочены к прирусловой части руч. 

Еловый и свидетельствуют о грабенообразном характере тектонического строения 

месторождения. Таким образом, еще раз подчеркивается сложный многостадийный 

процесс формирования месторождений Нижнеякокитского рудного поля в общем, и в 

формировании месторождения Хвойное в частности. 

 Мерзлотно-Гидрогеологические условия 11.3

Мерзлотные условия района исследований довольно простые и 

характеризуются массивно-островным распространением многолетнемерзлых пород. 

Согласно мерзлотно - гидрогеологическому районированию территория района 

относится к Приалданскому плато на карбонатных формациях верхнего протерозоя и 

нижнего кембрия. Долины рек, большая часть склонов и водоразделов (до 77-83 %) 

занято многолетнемерзлыми породами. Талые породы фиксируются на полого-

выпуклых водоразделах, а иногда на склонах южной экспозиции. 

Слой сезонного промерзания (сезонно-мерзлый слой – СМС) в пределах 

Нижнеякокитского рудного поля (НЯРП), куда входит золоторудное месторождение 
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Хвойное, приурочен к участкам развития талых пород. Глубина сезонного 

промерзания зависит от многих факторов (предзимняя влажность и литологический 

состав грунтов зоны аэрации, мощность снежного покрова, зимняя температура 

воздуха и т.п.). Глубина СМС по данным геотермических наблюдений в пределах 

Куранахского рудного поля колеблется от 0,8 м на заторфованных участках до 6,5 м 

на водоразделах и крутых склонах с близким залеганием коренных пород.  

Слой сезонного протаивания (сезонно-талый слой СТС) в пределах 

месторождений НЯРП приурочен к участкам развития многолетнемерзлых пород. 

Глубина сезонного протаивания зависит от многих факторов (летняя температура 

воздуха, растительный и моховой покров, влажность и литологический состав 

грунтов зоны аэрации и т.п.). Глубина СТС по данным проходки шурфов и 

геотермических наблюдений колеблется от 0,4 до 4,2 м. Максимальные глубины 

протаивания фиксируются на водоразделах, а минимальные – на заторфованных 

участках склонов и долин. 

Слой годовых теплооборотов ограничивается глубиной, на которой 

температура в течение года остается практически постоянной. Значение температуры 

на этой глубине соответствует среднегодовой температуре горных пород. На 

Алданском плато глубина слоя годовых теплооборотов изменяется от 8 м на маревых 

участках до 25 м в верхних частях склонов и на водоразделах.  

Согласно действующего мерзлотно-гидрогеологического районирования 

территории Восточной Сибири изученные золоторудные месторождения 

расположены на южной окраине Амгинского артезианского бассейна вблизи его 

границы с Юхтино-Ыллымахским адартезианским бассейном. Эти бассейны 

являются структурами 2-го порядка Якутского артезианского бассейна.  

Расчлененный рельеф с широко развитой гидрографической сетью, 

повсеместное распространение закарстованных карбонатных пород нижнего кембрия 

и верхнего протерозоя, залегающих в верхней части геологического разреза, 

обуславливают основные гидрогеологические особенности рассматриваемой 

территории: приуроченность к области питания подземных вод Амгинского 

артезианского бассейна и довольно интенсивное дренирование подземных вод с 

образованием мощной зоны аэрации (до 150 - 200 м), которая характеризуется 
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сезонным обводнением горных пород и преимущественно вертикальным нисходящим 

характером движения подземных вод. 

Ниже зоны аэрации расположена зона постоянного водообмена, в пределах 

которой происходит формирование основных водоносных комплексов (ВНК). 

Согласно имеющихся данных, в пределах рудных залежей практически всех 

разведанных месторождений Нижнеякокитского рудного поля при существующей 

глубине разведки подземные воды не обнаружены.  

В соответствии с литолого-стратиграфическими и мерзлотно-

гидрогеологическими особенностями на территории района можно выделить 

следующие водоносные горизонты и комплексы: 

– водоносный горизонт элювиально-делювиальных четвертичных 

отложений;  

– водоносный горизонт аллювиальных четвертичных отложений; 

– водоносный комплекс верхнепротерозойских отложений; 

– водоносный комплекс нижнекембрийских отложений. 

Водоносный горизонт элювиально-делювиальных четвертичных отложений в 

районе исследований имеет сплошное распространение и представлен щебнисто-

глыбовыми отложениями с супесчаным или суглинистым заполнителем мощностью 

до 3-4 м. Характерной особенностью данного водоносного горизонта является его 

приуроченность к слою сезонного промерзания и протаивания, кратковременность 

существования и непосредственная связь с водами выпадающих атмосферных 

осадков.  

По характеру циркуляции подземные воды являются поровыми, безнапорными. 

Основным источником питания подземных вод данного водоносного горизонта 

являются инфильтрующиеся атмосферные осадки и оттаивающая сезонная мерзлота. 

Разгрузка подземных вод осуществляется в нижележащие водоносные комплексы, а также 

в пониженные участки рельефа, где образуются нисходящие источники, мочажины и 

заболоченные участки. Дебит этих сезонных источников не превышает 0,1-0,5 л/сек. 

По химическому составу подземные воды чаще всего являются 

гидрокарбонатными кальциево-натриевыми с минерализацией до 0,06 г/л. Воды 

мягкие, жесткость менее 1 мг-экв/литр, рН = 7-7,2. Температура подземных вод 0,2-

1,2 
0
С. В связи с очень слабой водообильностью и сезонным характером 
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существования подземные воды элювиально-делювиальных четвертичных отложений 

не играют существенной роли в характере обводненности золоторудных 

месторождений. Это подтверждается многолетним опытом эксплуатации 

месторождений Куранахского рудного поля. 

Водоносный горизонт аллювиальных четвертичных отложений в районе 

исследований распространен в долинах рек и ручьев и представлен валунно-

галечниковыми отложениями с супесчаным или песчаным заполнителем мощностью 

до 12-15 м в долинах рек Алдан и Якокит, до 3-5 м в долине реки Еннье и до 1-2 м в 

долинах ручьев.  

По характеру циркуляции подземные воды являются поровыми, безнапорными. 

Основным источником питания подземных вод аллювиального водоносного 

горизонта являются инфлюация поверхностных вод, инфильтрующиеся атмосферные 

осадки и приток верховодки со склоновых участков. Разгрузка подземных вод 

данного водоносного горизонта осуществляется в нижележащие водоносные 

комплексы. На отдельных участках речных долин в период летней межени 

наблюдается полное поглощение поверхностного стока. В зимний период времени на 

большинстве мелких водотоков аллювиальный водоносный горизонт полностью 

исчезает в связи с перемерзанием ручьев и прекращением поверхностного стока. По 

химическому составу подземные воды чаще всего являются гидрокарбонатными 

кальциево-магниевыми с минерализацией до 0,08 г/л. Воды мягкие, жесткость менее 

1 мг-экв/л, рН = 6,9-7,2. 

Наиболее полно гидрогеологические условия нижнекембрийского и 

верхнепротерозойского ВНК изучены при гидрогеологическом опробовании 

скважины 3-г глубиной 386 м, пройденной в 1982 году в долине реки Якокит 

недалеко от разведанных золоторудных месторождений. Дебит скважины при откачке 

составил 6,25 л/с, понижение 1,46 м, коэффициент фильтрации 1,84 м/сут. По 

характеру циркуляции подземные воды трещинно-карстовые, напорные. По 

отношению к многолетнемерзлым породам подземные воды являются 

подмерзлотными. По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциево-

магниевые с минерализацией 0,3 г/л. 

Месторождение Хвойное расположено в пределах развития 

многолетнемерзлых пород. Исходя из геокриологических, климатических и 
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геоморфологических условий района месторождения, обводнение проектируемых 

карьеров будет происходить в основном за счет атмосферных осадков в период 

положительных температур.  

Согласно расчетам, наибольшие показатели притоков воды в проектируемые 

карьеры следует ожидать от талых вод и ливневых дождей. Ожидаемые водопритоки 

в карьеры приведены ниже в таблице (Таблица 11.1). 

Таблица 11.1 – Ожидаемые водопритоки в карьеры месторождения Хвойное на 

конец отработки 

Карьер 
Площадь, 

га 

Водоприток, м
3
/ч 

Годовой объем 

поступающей 

в карьер воды, 

тыс.м
3
 

нормальный максимальный 
За счет 

талых 

вод 

За счет 

дождевых 

осадков 

За счет 

ливневых 

осадков 

Южный 6,16 3,8 98 5,2 26,8 

Центральный 29,2* 32,1 467,4 24,9 127,1 

Северный 5,65 3,5 90 4,8 24,6 

 

Гидрогеологические условия отработки месторождения простые. Осушение 

карьеров проектируется с помощью насосных станций карьерного водоотлива 

По химическому составу карьерные воды являются гидрокарбонатными 

кальциево-магниевыми или магниево-кальциевыми с минерализацией до 0,5 г/л. 

Перед сбросом в гидрографическую сеть, карьерные воды подлежат очистке от 

взвешенных веществ и нефтепродуктов. 

 Запасы месторождения, принятые к проектированию 11.4

Подсчет запасов золоторудного месторождения Хвойное Нижнеякокитского 

рудного поля выполнен для условий отработки их открытым способом по следующим 

параметрам постоянных разведочных кондиций (Протокол ГКЗ № 5287 от 

26.12.2017 г.): 

– к балансовым запасам отнесены запасы золота и серебра в экономически 

обоснованных контурах карьеров; 

– бортовое содержание золота - 0,3 г/т; 

– минимальная мощность рудного тела, включенная в подсчет запасов – 5 м; 

– максимально допустимая мощность прослоев пустых пород и 

некондиционных прослоев, включенных в подсчет запасов – 5 м; 
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– к забалансовым запасам отнесены запасы за пределами контуров 

проектных карьеров. 

В балансовых и забалансовых запасах в качестве попутного компонента 

подсчитаны запасы серебра. 

Запасы месторождения, подсчитанные на 01.01.2017 г. и утвержденные 

согласно Протоколу ГКЗ № 5287 от 26.12.2017 г. представлены ниже в таблице 

(Таблица 11.2).  

Таблица 11.2 – Утвержденные запасы месторождения Хвойное по состоянию на 

01.01.2017 г. согласно Протоколу ГКЗ № 5287 от 26.12.2017 г.  

Категория 

запасов 

Запасы 

сырой 

руды, 

тыс. т 

Запасы 

сухой 

руды, 

тыс. т 

Среднее содержание в 

сухой руде 
Запасы металла 

Золото, 

г/т 
Серебро, г/т Золото, кг Серебро, т 

Балансовые запасы 

С1 14340,91 12806,27 0,907 2,137 11617,7 27,36 

С2 6047,42 5387,35 0,964 2,433 5191,5 13,11 

С1 + С2 20388,33 18193,62 0,924 2,224 16809,2 40,47 

Забалансовые запасы 

С2 3715,14 3377,44 0,680 1,643 2297,8 5,55 

С1 + С2 3715,14 3377,44 0,680 1,643 2297,8 5,55 

Всего по месторождению 

С1 14340,91 12806,27 0,907 2,137 11617,7 27,36 

С2 9762,56 8764,79 0,854 2,128 7489,3 18,66 

С1 + С2 24103,47 21571,06 0,886 2,133 19107,0 46,02 

 

Движения запасов по месторождению Хвойное не происходило, поэтому 

запасы, числящиеся на государственном балансе по состоянию на 01.01.2020 г. 

согласно форме статистической отчетности 5-гр за 2019 год соответствуют запасам, 

ранее утвержденным Протоколом ГКЗ № 5287 от 26.12.2017 г. 

В рамках настоящей проектной документации в отработку будут вовлечены 

утвержденные балансовые запасы месторождения Хвойное в полном объеме. 
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12 ОТКРЫТЫЕ ГОРНЫЕ РАБОТЫ 

 Границы и запасы поля карьера 12.1

Границы карьера определены по программе NPV Scheduler (лицензия по 

договору № DI/PGP/2009/001 от 22.05.2009 года). 

В оптимизационном модуле использован метод Лерча-Гроссмана, 

обеспечивающий максимально высокую точность конечного результата оптимизации, 

недостижимую при использовании традиционного метода, основанного на 

приравнивании граничного коэффициента вскрыши к контурному. 

Для моделирования карьера использовалась трехмерная мелкоблочная модель 

на базе запасов, утвержденных ГКЗ протоколом № 5287 от 26 декабря 2017 г., 

г. Москва.  

Исходные данные для запуска программы NPV Sheduler приведенные в таблице 

(Таблица 12.1). 

Таблица 12.1 - Исходные данные для запуска программы NPV Sheduler 

Наименование Ед.изм. Значение 

Цена золота $/грамм 39,23 

Извлечение на фабрике Доли ед. 0,876 

Потери % 1,37 

Разубоживание % 2,88 

– затраты на переработку 1т руды $/т 8,53 

– затраты на выемку 1т вскрыши $/т 0,90 

– затраты на выемку 1т руды $/т 2,83 

– на транспортировку 1т горной массы $/т 0,83 

 

В результате оптимизации из всех теоретически возможных положений 

уступов находится одно единственное, обеспечивающее максимум прибыли в 

соответствии с заданными исходными данными. 

Границы карьера определены по критерию максимума прибыли, при котором в 

карьер включается максимум запасов, дающих ненулевую прибыль. 

В рамках настоящей работы рассматривается развитие горных работ на период 

до 2029 года. Карьер «Центр» отрабатывается с 2022 по 2029 гг., карьер «Север» - в 



115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 
Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

217 

течение 2028 года, а карьер «Юг» - в течение 2029 года разработки месторождения. 

Положения карьеров «Север», «Центр» и «Юг» на конец отработки построены 

с углами откосов уступов равными 60º, высотой уступов до 10 м и величиной 

предохранительных берм равной 6 м. 

Карьеры «Север» и «Юг» отрабатываются в течение одного года. 

Параметры карьеров на конец отработки приведены в таблице (Таблица 12.2). 

Таблица 12.2 - Параметры и показатели карьера на конец отработки 

Наименование Ед. изм. 
Карьер 

«Север» 

Карьер 

«Центр» 

Карьер 

«Юг» 

Геометрические параметры:     

отметка дна м 465 395 545 

глубина: по замкнутому контуру 

с учетом нагорной части 
м 

25 

38 

99 

147 

8 

34 

длина: по дну 

 по поверхности 
м 

47 

316 

104 

1175 

147 

490 

ширина по поверхности м 193 490 143 

Высота вскрышного уступа в 

рабочем положении 
м 10 10 10 

Высота добычного уступа в 

рабочем положении 
м 5 5 5 

Высота уступа в погашении м 10 10 10 

Ширина предохранительных берм м 6 6 6 

Угол откоса уступа в погашении: градус 60 60 60 

Угол наклона борта карьера в 

конечном положении 
градус 40 40 40 

Площадь карьера по поверхности тыс. м
2
 38.2 395,1 55.1 

 Расчет нормативов потерь и разубоживания 12.2

Расчет выполнен в соответствии с «Методических указаний по нормированию, 

определению и учету потерь и разубоживания золотосодержащей руды (песков) при 

добыче» (далее по тексту – «Методические указания»), Иргиредмет, 1994г. . 

(согласованы Госгортехнадзором РФ 02.03.1993 г). на основании требований: 

–  Закона Российской Федерации «О недрах» ОТ 21.02.1992 № 2395-1;  

– Правил охраны недр, утвержденных постановлением Госгортехнадзора 

России ОТ 06.08.2012 ГОДА №1192; 

kodeks://link/d?nd=9003403
kodeks://link/d?nd=901865302
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– «Отраслевой инструкции по определению, нормированию и учету 

потерь и разубоживания руды и песков на рудниках и приисках 

министерства цветной металлургии СССР».  

Настоящим проектом предусматривается селективная выемка руд в контурах 

рудных тел, утвержденных ГКЗ. Потери и разубоживание образуются при отработке 

рудно-породных контактов.  

Места образования потерь в конкретных условиях выявляются путем 

выделения конструктивных элементов системы разработки, формирующих потери 

полезного ископаемого. При открытой разработке месторождения Хвойное таким 

конструктивным элементом является приконтактная зона на границе «Полезное 

ископаемое – вмещающие породы», в которой часть отбитого полезного ископаемого 

теряется, а к извлекаемому полезному ископаемому примешиваются вмещающие 

породы. Кроме того, имеют место потери отбитой руды в результате разброса при 

взрывных работах, просыпях при транспортировании и в местах погрузки. Согласно 

принятой классификации эти потери относятся к Группе II. Потери отбитого 

полезного ископаемого.  

Потери руды в массиве проектом не предусмотрены. 

Второстепенные виды потерь и разубоживания на открытых площадках 

приняты в соответствии с «Методическими указаниями по нормированию, 

определению и учету потерь и разубоживания золотосодержащей руды (песков) при 

добыче», в размере: 

– потери руды при взрывных работах – 0,5 %; 

– потери при транспортировке – 0,5 %; 

– потери при погрузке и зачистке уступов – 0,1 %; 

– разубоживание руды при выемочно-погрузочных работах – 1,15 %.  

Потери и разубоживание при отработке карьера «Центр» составят 1,36 % и 

2,82 % соответственно, карьера «Север» составят 1,42 % и 5,03 % соответственно, 

карьера «Юг» составят 2,31 % и 4,23 % соответственно. Общие потери и 

разубоживание при отработке месторождения «Хвойное» составят 1,37 % и 2,87 % 

соответственно. 
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 Проектная мощность и режим работы карьера 12.3

 Проектная мощность карьера 12.3.1

В соответствии с заданием на разработку проектной документации, 

производительность горного участка по добыче золотосодержащей руды установлена 

в размере 3000 тыс. тонн руды в год. 

Основным объектом отработки на месторождении является карьер 

«Центральный» с эксплуатационными запасами сухой руды 17376,4 тыс. т. 

Запасы карьеров «Северный» и «Южный» весьма незначительны (282,4 и 210,4 

тыс. т) и отрабатываются в заключительный период отработки месторождения. 

Производительность карьера по вскрыше определилась текущими 

коэффициентами вскрыши при принятом порядке отработки поля карьера, принятым 

рациональным направлением развития горных работ и интенсивностью ведения 

горных работ. 

Объемы вскрышных работ в период с 1
го

 по 7
ой

 годы отработки карьеров 

изменяются от 1,962 до 0,973 млн. м
3
 в год. 

Календарный план отработки карьеров приведен в таблице (Таблица 12.4). 

 Режим работы карьера 12.3.2

На месторождении «Хвойное» принят круглогодичный режим работы. Метод 

работы – вахтовый. 

Принятый режим работы на открытых горных работах приведён в таблице 

(Таблица 12.3). 

Таблица 12.3- Режим работы 

Наименование Ед. изм. Показатели 

Продолжительность смены час 12 

Количество смен в сутки см/сутки 2 

Количество календарных дней в году дней 365 

Технологические простои (по климатическим условиям) дней/год 25 

Режимное количество рабочих смен в году  см/год 680 

Технологические простои (БВР) см/год 17 

Режимное количество рабочих смен в забое с учетом 

простоев по БВР и климатическим условиям 
см/год 663 
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 Срок службы карьера 12.3.3

В соответствии с величиной принятых к отработке эксплуатационных запасов 

руды, срок службы горного участка, при принятой его проектной мощности и 

установленным порядком отработки карьерных полей, составит 7 лет. 

 Вскрытие и порядок отработки карьера 12.4

 Порядок отработки 12.4.1

Вскрытие карьерного поля (карьеры «Центр», «Север» и «Юг») производится 

сначала в нагорной части, а после выхода на замкнутый контур, начинается вскрытие, 

так называемой, глубинной части карьерного поля. 

Как было уже отмечено выше, основным объектом отработки на 

месторождении является карьер «Центр». 

Принятый настоящей проектной документацией порядок отработки карьера 

предусматривает начало производства горных работ в центральной части карьерного 

поля с развитием горных работ преимущественно в юго-восточном направлении. 

По мере понижения горных работ на юго-восточном фланге в отработку 

последовательно вовлекаются центральная и северо-восточная части карьера. 

При достижении горными работами замкнутого контура карьера в отработку 

вовлекаются уступы по всему периметру карьера. Основным направлениям развития 

горных работ в плане становится перемещение рабочей зоны во всех направлениях с 

понижением на нижние горизонты карьера. 

В первом году руда из карьера в объеме 2 млн.т. транспортируется на 

временный cклад руды, расположенный на юго-западе от карьера «Центр» на 

расстоянии 90 м от границ карьера на конец отработки. В соответствии с графиком 

строительства объектов ГОКа, золотоизвлекательная фабрика (ЗИФ) вводится в 

эксплуатацию в начале второго года. 

Принятый порядок отработки «Центрального» карьера отражен на планах 

горных работ, разработанных на семилетний период по годам. 
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Таблица 12.4 – Календарный график отработки месторождения 

Наименование Ед. изм. Итого 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 2027 г. 2028 г. 2029 г. 

Балансовые запасы (сухой вес) 
тыс. м

3
 10 637,5 165,4 1 037,8 1 840,4 1 796,4 1 801,1 1 742,7 1 715,2 538,5 

тыс. т 17 479,6 270,7 1 698,1 2 953,8 2 937,6 2 940,1 2 880,0 2 889,3 909,9 

AU 
г/т 0,927 0,927 0,954 0,934 0,929 0,918 0,917 0,930 0,849 

кг 16 204,8 251,0 1 620,2 2 759,8 2 733,4 2 703,6 2 659,7 2 699,5 777,7 

AG 
г/т 2,222 2,247 2,366 2,101 2,185 2,175 2,257 2,259 2,313 

т 38,84 0,61 4,02 6,21 6,43 6,40 6,48 6,56 2,13 

Забалансовые запасы (сухой вес) 
тыс. м

3
 100,1 0,1 0,4 0,2 9,1 7,4 39,3 33,3 10,4 

тыс. т 189,8 0,1 0,7 0,4 16,5 14,1 74,1 64,9 18,9 

AU 
г/т 0,682 0,693 0,693 0,652 0,661 0,661 0,685 0,725 0,559 

кг 129,5 0,1 0,5 0,3 10,9 9,3 50,8 47,1 10,6 

AG 
г/т 1,934 1,915 1,915 2,748 1,417 2,055 2,496 1,708 0,857 

т 0,37 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,19 0,11 0,02 

Геологические запасы (сухой вес) 
тыс. м

3
 10 737,7 165,5 1 038,2 1 840,6 1 805,5 1 808,5 1 781,9 1 748,5 549,0 

тыс. т 17 669,4 270,8 1 698,8 2 954,2 2 954,2 2 954,2 2 954,2 2 954,2 928,8 

AU 
г/т 0,924 0,927 0,954 0,934 0,929 0,918 0,917 0,930 0,849 

кг 16 334,3 251,0 1 620,7 2 760,0 2 744,3 2 712,9 2 710,4 2 746,6 788,3 

AG 
г/т 2,219 2,247 2,366 2,101 2,185 2,175 2,257 2,259 2,313 

т 39,21 0,61 4,02 6,21 6,46 6,43 6,67 6,67 2,15 

Вскрыша 
тыс. м

3
 10 543 909 1 111 1 564 1 581 1 577 1 671 1 672 458 

тыс. т 24 025 1 929 2 701 3 646 3 646 3 646 3 646 3 646 1 166 

Потери % 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 

Разубоживание % 2,87 2,87 2,87 2,87 2,87 2,87 2,87 2,87 2,87 
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Наименование Ед. изм. Итого 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 2027 г. 2028 г. 2029 г. 

Содержание Au в разубоживающих 

породах 
г/т 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 

Содержание Ag в разубоживающих 

породах 
г/т 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 

Эксплуатационные запасы (сухой вес) 
тыс. м

3
 10 903 168 1 054 1 869 1 833 1 836 1 809 1 776 557 

тыс. т 17 942 275 1 725 3 000 3 000 3 000 3 000 3 000 943 

Влажная руда тыс. т 20 113 308 1 934 3 363 3 363 3 363 3 363 3 363 1 057 

AU 
г/т 0,912 0,915 0,94 0,92 0,92 0,91 0,91 0,92 0,84 

кг 16 371 252 1 623 2 766 2 750 2 719 2 717 2 752 792 

AG 
г/т 2,16 2,19 2,30 2,05 2,13 2,12 2,20 2,20 2,25 

т 38,76 0,60 3,97 6,14 6,38 6,35 6,59 6,60 2,12 

Вскрыша 
тыс. м

3
 10 376 906 1 095 1 535 1 553 1 549 1 643 1 645 449 

тыс. т 23 750 1 925 2 675 3 600 3 600 3 600 3 600 3 600 1 150 

Горная масса 
тыс. м

3
 21 281 1 075 2 149 3 404 3 387 3 386 3 453 3 420 1 007 

тыс. т 41 695 2 200 4 400 6 600 6 600 6 600 6 600 6 600 2 095 

Коэффициент вскрыши: 
м

3
/м

3
 0,95 5,39 1,04 0,82 0,85 0,84 0,91 0,93 0,81 

м
3
/т 0,52 3,30 0,63 0,46 0,46 0,46 0,49 0,49 0,42 
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 Вскрытие карьерного поля 12.4.2

Вскрытие нагорной части месторождения производится на горизонтах, 

выходящих на дневную поверхность через систему временных заездов, пройденных 

по дневной поверхности от проектируемой технологической автодороги. Вскрытие 

карьера «Центр» производится на горизонтах 540 м, 530 м, 520 м, 510 м, 500 м и 

490 м, карьера «Юг» – 570 м и 560 м, а карьера «Север» –500 м. 

 Горно-капитальные работы 12.4.3

Горно-капитальные работы должны обеспечивать доступ к рудному телу в 

начале отработки. На период ввода карьера в эксплуатацию обеспеченность его 

вскрытыми, подготовленными и готовыми к выемке запасами руды должна 

соответствовать нормам ВНТП, 1986. 

Горно-капитальные работы включают в себя: 

– проведение въездной траншеи, переходящей в наклонный съезд на каждом 

из карьеров. 

Горно-подготовительные работы включают в себя: 

– строительство автотранспортных заездов (наклонных траншей) на 

вскрываемые горизонты нагорной части карьера; 

– строительство разрезных траншей на рабочие горизонты карьера; 

– вскрышные работы для подготовки запасов к выемке. 
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Рисунок 12.1 – Планы карьеров «Северный», «Южный» на конец отработки 

запасов и план карьера «Центральный» на конец отработки 1 этапа 

 Система разработки 12.5

 Выбор системы разработки 12.5.1

Отработку месторождения Хвойное планируется осуществить по традиционной 

технологии ведения горных работ, основанной на применении выемочно-

погрузочных комплексов экскаватор-автосамосвал, с транспортировкой вскрышных 
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пород во внешние отвалы и подготовкой горной массы к выемке с помощью 

буровзрывных работ (БВР). По классификации Н.В. Мельникова система разработки 

транспортная с внешним отвалообразованием. 

Месторождение отрабатывается горизонтальными слоями, отработка скальных 

вскрышных пород ведется уступами высотой 10 м, отработка рудной залежи 

осуществляется уступами высотой 5 м. 

В качестве основного горного оборудования на экскавации горной массы 

принимаются гидравлические экскаваторы Volvo EC950EL с рабочим оборудованием 

«обратная лопата» (емкость ковша 4,7 м³) с погрузкой в автосамосвалы Volvo A40G- 

грузоподъемностью 39 тонн. 

Буровые работы при подготовке горной массы к экскавации осуществляются 

станками типа Epiroc DM 45HP, на заоткоске уступов предусматривается применение 

станков типа Epiroc FlexiROC D60. 

Транспортировка вскрышных пород осуществляется автосамосвалами Volvo 

A40G во внешний отвал с раздельным складированием скальной и рыхлой вскрыши. 

Руда автосамосвалами транспортируется на площадку ЗИФ, на склад исходной руды, 

либо на временный склад руды. 

 Элементы системы разработки 12.5.2

При отработке месторождения используется цикличная технология открытой 

разработки (с применением одноковшовых экскаваторов, фронтальных погрузчиков и 

колесных видов транспорта). 

Вскрышные породы месторождения представлены рыхлыми и скальными 

породами. Рыхлые породы вскрыши не требуют предварительного рыхления перед 

погрузкой. Руды и скальные породы месторождения требуют предварительного 

рыхления буровзрывным способом перед погрузкой.  

Категория пород по трудности экскавации – III, по буримости – VI–X. 

Отработка горизонтов осуществляется продольными и поперечными заходками. 

Отвалообразование – внешнее.  

Горные работы производятся одновременно на 2 – 3 уступах. 

Высота породного уступа составляет 10 м. При постановке борта в конечный 

контур уступы заоткашиваются методом контурного взрывания.  
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Разработка скальных породных забоев ведётся подуступами экскаваторами 

типа Volvo EC950E – обратная лопата, с ёмкостью ковша 4,1 м
3
, с погрузкой породы в 

автосамосвалы Volvo A40G, грузоподъёмностью 39 т.  

Погрузка руды в автосамосвалы Volvo A40G, грузоподъёмностью 39т 

осуществляется экскаваторами типа Volvo EC950E – обратная лопата, с ёмкостью 

ковша 4,1 м
3
.  

Для вспомогательных работ на рабочих площадках уступов (зачистка 

площадок, берм и дорог, обеспечение оптимальной формы забоя взорванной горной 

массы и отбитой руды для эффективной работы погрузчика и др.) используются 

бульдозеры марки CAT D9R, Komatsu D375, Komatsu D37. 

 Буровзрывные работы 12.6

 Общие сведения 12.6.1

Основная часть руд месторождения представлена комплексами каолинит 

гидрослюдистых кор выветривания, представленных дресвяно-щебенистым 

материалом с суглинистым, реже супесчаным заполнителем, образовавшимся в 

результате физического и химического выветривания пирит-кварцевых 

метасоматитов, реже скарнов и сиенитов. Крепость их по шкале проф. 

Протодъяконова составляет 2÷4 (руды месторождения залегают в зоне вечномерзлых 

грунтов, поэтому, несмотря на невысокую крепость пород, отработка их требует 

применения БВР). По буримости руды отнесены к VI-VII категории. 

Вмещающими породами для рудоносных образований являются доломиты 

угнелинской и тумулдурской свит нижнего кембрия. Как правило, это очень прочные 

породы, имеющие коэффициент крепости по шкале проф. Протодъяконова 6÷8, а по 

СНИПу - относящиеся к 7-й категории, по буримости - к VII-X категории. Подготовка 

скальных горных пород к выемке в карьерах производится с применением 

буровзрывных работ. 

 Буровые работы 12.6.2

Бурение взрывных скважин будет производиться недропользователем АО 

«Золото Селигдара». Для бурения взрывных скважин диаметром 215 мм на карьерах 

месторождения предусматривается использовать буровые станки типа Epiroc 

DM45HP с дизельным приводом.  
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Бурение скважин на заоткоске бортов карьеров (при их постановке в 

предельное положение) планируется производить буровым станком типа Epiroc 

FlexiROC D60. Диаметр контурных скважин принят 170 мм.  

Для выполнения буровых работ на карьерах, необходимое количество станков 

на период работы с максимальной производительностью по горной массе составит 3 

единицы, в том числе 1 единица на заоткоске. 

Для обеспечения сохранности берм и откосов уступа настоящей проектной 

документацией предусматривается при подходе к предельному контуру карьера 

применение специальной технологии ведения буровзрывных работ включающей: 

– оставление вдоль проектного контура уступа приконтурных блоков 

шириной 30 м; 

– создание отрезной щели по предельному контуру уступов; 

– послойную отработку приконтурных блоков. 

При заоткоске уступов применяется станки типа Flexi Roc D-60, скважины 

диаметром 170 мм. 

Контурные скважины бурятся под углом 60° на высоту вскрышного уступа 

(10 м). 

 Взрывные работы 12.6.3

На проведение ВР планируется использовать следующие типы ВВ, либо их 

аналоги: 

– игданит-гранулит – около 60 % объемов ГМ; 

– гранэмит И-30А – около 40 % объемов ГМ; 

Для механизированного заряжания скважин предусмотрено применение, 

имеющегося в наличии у подрядной организации ООО «АлданВзрывПром», 

смесительно-зарядных машин (СЗМ) типа МЗ-3Б-12 и МСЗ-14-Г. СЗМ 

предназначены для изготовления, в процессе заряжания скважин, простейшего 

гранулированного аммиачно-селитренного ВВ (гранулита-игданита) и гранэмита И-

30 А. Инициирование ВВ в скважинах производится шашками-детонаторами типа Т-

400Г (ТГ-500), допущенных к применению Ростехнадзором. При необходимости, для 

гидроизоляции заряда гранулита-игданита, предусматривается применение 

полиэтиленовых рукавов или (по возможности) осушение скважин перед заряжанием. 

Гранулит-игданит и гранэмит И-30А предназначены для производства взрывных 
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работ при механизированном заряжании сухих или осушенных шпуров, скважин и 

камер в сухих забоях карьеров, рудников и шахт во всех климатических условиях. 

Производство взрывных работ осуществляется персоналом подрядчика ООО 

«АлданВзрывПром», у которого имеются все необходимые лицензии и разрешения 

для проведения взрывных работ. Обеспечение горных работ взрывчатыми 

веществами и материалами, производится с расходного склада ВВ и ВМ АО «Золото 

Селигдара». 

Скважины, по возможности, перед заряжанием осушаются или 

обеспечивается гидроизоляция заряда ВВ, путем применения полиэтиленовых 

рукавов. 

Способ инициирования зарядов ВВ – неэлектрический, с применением 

системы СИНВ или других аналогичных систем, допущенных к применению в 

установленном порядке. 

Система СИНВ (неэлектрическая система инициирования зарядов) имеет 

следующие достоинства: 

– высокий уровень управляемости массовыми взрывами, достигаемый за 

счет использования индивидуального замедления взрывания каждого 

скважинного или шпурового заряда и широкого времени замедления; 

– исключение подбоя взрывной сети и возможность оптимизации 

поверхностных замедлений, благодаря применению внутрискважинного 

замедления; 

– эффективное использование «донного» инициирования скважинных 

зарядов, в том числе высокочувствительных, так как проводник сигнала, 

используемый в системе (УВТ), не имеет бокового энерговыделения и не 

оказывает отрицательного воздействия на окружающий его скважинный 

заряд; 

– исключение возможности «обратного» инициирования, то есть передачи 

инициирующего сигнала во взрывную сеть, при несанкционированном 

взрыве скважинного заряда; 

– высокая стойкость к механическим воздействиям, обеспечиваемая 

исключением из состава элементов системы, инициирующих ВВ; 
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– нечувствительность к электрическим и электромагнитным 

воздействиям; 

– низкий сейсмический эффект, обусловленный незначительной массой 

ВМ в УВТ и разновременностью срабатывания скважинных или 

шпуровых зарядов. 

В целом система СИНВ обеспечивает существенное повышение 

эффективности и безопасности взрывных работ. Допускается применение 

аналогичных типов систем (Коршун, Примадет, Нонель и пр.), при наличии 

разрешения на применение и сертификата соответствия нормативным документам. 

В качестве промежуточных детонаторов (боевиков) предусматривается 

применение тротиловых шашек типа ТГ-500 и Т-400Г (допускается применение ВМ с 

аналогичными характеристиками, при наличии разрешения на применение и 

сертификата соответствия нормативным документам). 

Организация буровзрывных работ предусматривает такой порядок их 

производства, который обеспечивает минимальные простои горнотранспортного 

оборудования и связанные с ним технологические цепочки. Объемы взрываемых за 

один массовый взрыв блоков просчитаны на усредненные горно-геологические 

условия. В процессе эксплуатации рассчитывается каждый конкретный взрыв, при 

котором объем массового взрыва и количество ВВ могут отличаться от проектных. 

На каждом участке карьера принята одновременная подготовка всех 

взрываемых блоков, что при значительных объемах взрываемой горной массы, 

позволит уменьшить простои горного оборудования из-за взрывных работ. При этом, 

объем каждого массового взрыва и расход ВВ определяются для конкретных горно-

геологических условий в соответствии с «Типовым проектом ведения буровзрывных 

работ в карьере», «Проектом на проведение массового взрыва» и с учетом 

обеспечения безопасности для людей, строений, механизмов и оборудования. 

Забойку скважин допускается производить механизированным способом или 

вручную. В качестве забоечного материала применяется песок, отсев или буровой 

шлам. 

В тех случаях, когда высота развала взорванной горной массы будет 

незначительно превышать рабочие параметры по высоте черпания используемого на 

отработке экскаватора, для исключения образования козырьков и нависей при 
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экскавации горной массы, проектной документацией допускается применять 

стандартную схему понижения развала с помощью бульдозера до необходимой 

высоты. Таким образом, отработка взорванной горной массы может производиться 

как послойно, так и на всю высоту развала. 

 Оборудование для ведения вскрышных и добычных работ 12.7

Разработка карьеров предусматривается по транспортной системе с 

размещением вскрышных пород во внешнем отвале. 

Руда из забоев карьера и временного склада руды автосамосвалами 

доставляется на склад исходной руды, формируемый на площадке ЗИФ. 

Погрузку горной массы предусматривается производить гидравлическими 

экскаваторами EC950E с ёмкостью ковша 4,1 м
3
. 

Буровые работы при подготовке основного объема скальных пород вскрыши и 

руды к экскавации предусматривается осуществлять станками вращательного 

бурения DM-45HP. 

Транспортирование вскрышных пород на внешний отвал и руды на временный 

склад и склад исходной руды производится автосамосвалами Volvo A40G. 

Формирование отвала вскрышных пород, вспомогательные работы на рабочих 

площадках уступов (зачистка площадок и дорог, обеспечение оптимальной формы 

забоя взорванной горной массы для эффективной работы экскаватора и др.) 

предусматривается с применением бульдозеров CAT D9R и Komatsu D375. 

Для очистки берм предполагается использовать бульдозер Komatsu D37. 

Количество основного горного оборудования по годам отработки карьеров 

приведено в таблице (Таблица 12.5). 

 Общая схема работ и календарный план разработки карьеров 12.8

Общее количество эксплуатационных запасов руды (влажный вес) в границах 

карьеров месторождения составляет 20,03 млн. тонн. Объем вскрышных пород 

10,64 млн. м
3
. Средний эксплуатационный коэффициент вскрыши составляет 

0,60 м
3
/т. 

Проектная мощность горного участка по добыче золотосодержащей руды, в 

соответствии с заданием на разработку проектной документации, установлена в 

размере 3000 тыс. тонн сухой руды в год (3363,0 тыс. тонн во влажном весе). 
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Разработка карьерных полей предусматривается по транспортной системе с 

размещением вскрышных пород во внешнем отвале. 

Руда из забоев карьера автосамосвалами доставляется на исходный склад руды 

ЗИФ. 

Руда из временного склада руды, организуемого на юго-западном борту 

карьера «Центр», отгружается экскаватором Volvo EC950E, по мере необходимости, в 

автосамосвалы и доставляется на склад исходной руды, располагаемый на площадке 

ЗИФ. 

Вскрышные породы в объеме 10,64 млн. м
3
 транспортируются на внешний 

отвал, формируемый на северо-восточном борту карьера «Центр». 

Буровзрывному рыхлению подлежит весь объем скальной горной массы. На 

бурении скважин предусматривается использовать станки вращательного бурения 

DM-45HP.  

Бурение скважин контурного ряда и приконтурных блоков предусматривается с 

помощью станка Flexi Roc D-60. 

Для механизированной зарядки скважин предусматриваются смесительно-

зарядные машины МЗ-3Б на базе КрАЗ-65055. 

Календарный план отработки карьеров разработан, исходя из установленной 

производительности по добыче руды в размере 3000 тыс. тонн сухой руды в год, 

принятого порядка отработки карьеров и текущих коэффициентов вскрыши при 

принятом направлении развития горных работ. 

Динамика объемов выемки руды и вскрышных пород уточнялась по годам 

отработки на основе построения планов горных работ на расчетные 1 ÷ 6 года 

эксплуатации и положения горных работ на конец отработки запасов месторождения. 

Календарный план горных работ разработан по годам на весь период отработки 

карьеров и приведен в таблице (Таблица 12.5). 
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Таблица 12.5 – Календарный план разработки карьеров месторождения Хвойное 

Наименование 
Ед. 

измер.. 
Всего 

Годы отработки 

1 год 2 год 3 год 4 год 5 год 6 год 7 год 

Геологические запасы  
тыс.м3 10 699,12 1 202,71 1 839,17 1 803,83 1 806,78 1 780,02 1 747,12 519,49 

тыс.т 17 596,45 1 969,46 2 954,19 2 954,19 2 954,19 2 954,19 2 954,19 856,04 

AU 
г/т 0,925 0,949 0,933 0,927 0,917 0,916 0,928 0,883 

кг 16 276,2 1 868,2 2 756,3 2 739,7 2 708,4 2 705,7 2 742,1 755,8 

AG 
г/т 2,217 2,341 2,094 2,178 2,167 2,249 2,251 2,459 

кг 39,02 4,61 6,19 6,43 6,40 6,64 6,65 2,10 

Эксплуатационные запасы (запасы и 

качество на сухой вес)  

тыс.м3 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 

тыс.т 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 

Влажная руда тыс.т 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 

AU 
г/т 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 

кг 10 865 1 221 1 868 1 832 1 835 1 808 1 774 528 

AG 
г/т 17 869 2 000 3 000 3 000 3 000 3 000 3 000 869 

кг 20 031 2 242 3 363 3 363 3 363 3 363 3 363 975 

Вскрыша  
тыс.м3 0,93 0,95 0,93 0,93 0,92 0,92 0,93 0,89 

тыс.т 16 561 1 900 2 804 2 788 2 756 2 753 2 790 770 

Горная масса: 
тыс.м3 2,19 2,31 2,07 2,15 2,14 2,22 2,23 2,43 

тыс.т 39,18 4,63 6,21 6,46 6,43 6,67 6,68 2,11 

Коэффициент вскрыши 
м3/м3 10 643 1 962 1 493 1 516 1 509 1 594 1 595 973 

м3/т 24 243 4 500 3 500 3 500 3 500 3 500 3 500 2 243 

Основное горное оборудование 

Экскаватор Volvo EC950E шт.  2 3 3 3 3 3 2 

Буровой станок DM-45HP шт.  2 2 2 2 2 2 2 

Буровой станок Flexi Roc D-60 шт.  1 1 1 1 1 1 1 

Автосамосвал Volvo A40G шт.  10 13 14 15 16 16 12 

Бульдозеры CAT D9R шт.  1 1 1 1 1 1 1 

Бульдозеры Komatsu D375 шт.  1 1 1 1 1 1 1 

Бульдозеры Komatsu D37 шт.  1 1 1 1 1 1 1 
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 Отвальное хозяйство 12.9

 Общая характеристика проектируемых отвальных работ 12.9.1

С целью обеспечения минимальной дальности возки породы автотранспортом 

и минимального изъятия земель для отработки запасов месторождения 

предусматривается размещение породы на внешних отвалах. Отвал «Центр» 

располагаемом в непосредственной близости от северо-восточного борта карьера 

«Центр», который является основным объектом отработки на месторождении. Отвал 

«Север» располагается к северо-востоку от карьера «Север». 

Общий объем вскрышных пород в установленных границах отработки запасов 

составляет 10,38 млн. м
3
 в целике. Необходимая емкость отвала «Центр» для 

складирования вскрышной породы с учетом остаточного коэффициента разрыхления 

пород 1,2 составит 12,03 млн. м
3
, «Север» - 0,43 млн. м

3
. 

Общая характеристика проектируемых отвалов вскрышных пород приведена в 

таблице (Таблица 12.6). 

Таблица 12.6 – Характеристика отвалов вскрышных пород 

Параметры отвала «Центр» 

Площадь отвала, 

га 

Высота отвала 

(макс.), м 

Количество 

отвальных ярусов 

Объем породы, отсыпаемый в отвал, 

тыс. м
3
 

в плотном теле 
в разрыхленном 

состоянии 

56,6 70 2 10 021 12 025 

Параметры отвала «Север» 

Площадь отвала, 

га 

Высота отвала 

(макс.), м 

Количество 

отвальных ярусов 

Объем породы, отсыпаемый в отвал, 

млн. м
3
 

в плотном теле 
в разрыхленном 

состоянии 

7,4 15 1 355 426 

 

 Способ отвалообразования, механизация отвальных работ  12.9.2

Проектной документацией предусмотрен бульдозерный способ формирования 

отвалов вскрышных пород с разгрузкой автосамосвалов вне призмы обрушения. 

Отсыпка вскрышных пород на отвале производится заходками. Перемещение породы 

к откосам и формирование отвала производится тяжёлым бульдозером типа Komatsu 

D375A-5 (либо аналогом). 
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Для повышения устойчивости внешнего отвала предусматривается: 

– устройство водоотводных канав для сбора и отвода поверхностных и 

подотвальных вод; 

– выполнение мероприятий по исключению скоплений дождевых и талых 

вод, складированию снега в отвалы. 

Отвальные работы должны производиться на основе паспорта бульдозерного 

отвала, составленного в соответствии с требованиями «Правил безопасности при 

ведении горных работ и переработке твердых полезных ископаемых». 

Рабочий фронт на отвалообразовании разделяется на три участка по 50 м 

каждый: 

– на первом участке производится разгрузка автотранспорта; 

– на втором участке – перемещение вскрышных пород бульдозером 

(собственно отвалообразование), планировочные работы и устройство 

ограждающего валика; 

– третий участок является зоной выдержки. 

Разгрузочные площадки бульдозерных отвалов должны иметь по всему фронту 

разгрузки уклон не менее 3°, направленный от бровки откоса в глубину отвала на 

длину не менее 20,0 м, и необходимый фронт для маневровых операций автомобилей 

и бульдозеров.  

По всему фронту отвала формируется предохранительный вал высотой не 

менее 1,0 м, размещаемый за пределами призмы возможного обрушения. 

Технологическая схема отвалообразования при формировании нижнего яруса 

отвала приведена на рисунке (Рисунок 12.2). 

 

Рисунок 12.2 – Схема формирования отвала 
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 Порядок отсыпки отвала. Календарный план отвальных работ 12.9.3

Согласно календарному графику отработки месторождения «Хвойное» первые 

объемы вскрышных пород на отвал «Центр» поступают в 2022 году, а на отвал 

«Север» - в 2028 году. 

Многоярусный отвал «Центр» отсыпается отдельными ярусами высотой 35 м. 

Угол откоса яруса, отсыпанного из скальных пород, составляет 33°. Результирующий 

угол многоярусного устойчивого отвала - не более 24°. Ширина межъярусных берм 

составляет 50 м. 

Формирование отвала ведется ярусами +550 м, +585 м. 

Основанием, на которое отсыпаются проектируемый отвал, является дневная 

поверхность с уклоном около 6° в направлении развития отвальных работ. 

Календарный план ведения отвальных работ приведен в таблице (Таблица 

12.7).  

Таблица 12.7 – Календарный план отвальных работ 

Наименование Ед. изм. Итого 2022г. 2023г. 2024г. 2025г. 2026г. 2027г. 2028г. 2029г. 

Вскрыша всего 

(в целике) 
тыс.м

3
 

10 

376 
906 1 095 1 535 1 553 1 549 1 643 1 645 449 

Вскрыша всего 

(с учетом 

коэффициента 

разрыхления 

1,2) 

тыс.м
3
 

12 

451 
1 088 1 314 1 842 1 864 1 859 1 972 1 974 539 

Отвал «Центр» тыс.м
3
 

12 

025 
1 088 1 314 1 842 1 864 1 859 1 972 1 548 539 

В том числе по 

ярусам 
          

+550м тыс.м
3
 2 887 1 088 1 314 486 - - - - - 

+585м тыс.м
3
 9 138 - - 1 357 1 864 1 859 1 972 1 548 539 

Отвал «Север» тыс.м
3
 426 - - - - - - 426 - 

В том числе по 

ярусам 
          

+478м тыс.м
3
 426 - - - - - - 426 - 

Количество 

бульдозеров 

Komatsu 

D375A 

шт.  1 1 1 1 1 1 1 1 
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 Карьерный транспорт 12.10

 Транспортирование руды и вскрышных пород 12.10.1

Настоящей проектной документацией намечается использование на склад 

исходной руды (расположенный на площадке ЗИФ), временный склад руды 

(находящийся вблизи карьера «Центр»), а также вскрыши на отвал, имеющихся на 

предприятиях Заказчика автосамосвалов Volvo A40G грузоподъемностью 39 тонн. 

Режим работы автотранспорта соответствует режиму работы карьера, 

принятому с учетом простоев по климату и ведения взрывных работ. 

 Объемы технологических перевозок  12.10.2

Объемы технологических перевозок руды и породы на карьерах на весь период 

эксплуатации приведены в календарном плане развития горных работ  

 Основные параметры проектируемых автодорог 12.10.3

Категория технологических дорог в карьерах и на отвале определена в 

соответствии с требованиями свода правил Промышленный транспорт СП 

37.13330.2012 П.7.2 главы 7 «Автомобильный транспорт». 

Технологические дороги, располагаемые в карьерах и на отвалах, 

запроектированы по нормам дорог II-к. 

Карьер располагается в I дорожно-климатической зоне. 

На автодорогах во всех случаях, предусмотренных СП, устраивается 

ориентирующий грунтовый вал. Высота породного вала и расстояние от внутренней 

бровки породного вала до проезжей части принимается не менее половины диаметра 

колеса автомобиля – 1,0 м. Вертикальная ось, проведенная через вершину породного 

вала, должна располагаться вне призмы обрушения. Дорожная одежда - щебеночная 

по способу заклинки.  

Параметры автодорог в карьере, соответствующие автосамосвалу БелАЗ -

75473, приведены в таблице (Таблица 12.8). 

Таблица 12.8 – Параметры автодорог 

Наименование показателей 
Категория дорог 

II-к III-к IV-к 

Число полос движения 2 2 1 

Ширина проезжей части, м 13,5 12,5 6,5 

kodeks://link/d?nd=1200095520
kodeks://link/d?nd=1200095520
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Наименование показателей 
Категория дорог 

II-к III-к IV-к 

Ширина обочины со стороны верхнего откоса, м 1,7 1,7 1,7 

Ширина обочины со стороны ориентирующего 

вала, м 
1,6 1,6 1,6 

Расчетная скорость, км/час 25 20 20 

Наибольший продольный уклон на подъем, ‰ до 100 до 100 до 100 

Наименьшие расстояния видимости, м:    

- поверхности дороги 40 30 30 

- встречного автомобиля 80 60 60 

Наименьшие радиусы кривых в плане, м 40 30 30 

Наименьшие радиусы кривых в продольном 

профиле, м: 
   

-выпуклых 270 150 150 

-вогнутых 342,5 210 210 

 

 Проветривание и осушение карьера  12.11
 

 Проветривание карьера и мероприятия по защите персонала от 12.12

вредныйх примесей в атмосфере карьера и сокращению пылегазовых 

выбросов 

При отработке нагорной части карьера проветривание карьера осуществляется 

за счет естественного воздухообмена. В настоящее время утвержденной методики для 

оценки естественного и искусственного проветривания карьеров не существует. 

Расчеты проведены по методике, разработанной специалистами МАНЭБ. 

Ниже приводятся теоретические положения по оценке естественного 

воздухообмена. 

По степени естественного проветривания все карьеры в зависимости от 

отношения длины L и ширины B к глубине Hк делятся на:  

– хорошо проветриваемые 
В

𝐻к
 и 

𝐿

𝐻к
 > 10; 

– слабо проветриваемые 
В

𝐻к
 и 

𝐿

𝐻к
 ≤ 10. 

Для карьеров месторождения Хвойное: 
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Карьер B L Hк B/Hк L/Hк 
Степень естественного 

проветривания 

Север 193 316 38 5,08 8,32 слабопроветриваемый 

Юг 490 1175 147 
3,33 7,99 

слабопроветриваемый 

Центр 143 490 34 
4,21 14,41 

слабопроветриваемый 

 

В зависимости от величины углов бортов карьеров, формы карьеров в плане, их 

глубины и порядка отработки уступов возможны четыре схемы естественного 

проветривания: конвективная, инверсионная, рециркуляционная и прямоточная. 

Конвективная схема проветривания карьера вызвана восходящими потоками 

воздуха, который обтекает последовательно все уступы снизу-вверх, увлекая за собой 

вредные примеси из карьера. 

Инверсионная схема проветривания характеризуется движением более 

холодного воздуха с поверхности по всем бортам карьера к его дну и вытеснением из 

карьера более теплого воздуха вместе с вредными примесями. 

Рециркуляционная схема проветривания возникает в карьерах с углами откосов 

подветренного борта более 15° или равном 15°, но различном опережении уступов 

бортов друг относительно друга, когда господствующая скорость ветра превышает 

1 м/сек. 

Воздушный поток, движущийся над карьером, постепенно расширяется, 

достигает противоположного борта карьера, омывает его уступы, движется далее 

вверх, унося с собой вредные примеси из глубокой части карьера, и на подветренном 

борту они перемешиваются с основной массой воздуха, проходящей в направлении 

ветра. Средняя концентрация примесей в зоне прямого потока в 2,2 раза ниже таковой 

в зоне обратных потоков. С увеличением скорости ветра и размеров карьера 

эффективность проветривания при этой схеме возрастает. 

Прямоточная схема проветривания возникает при углах откосов подветренного 

борта менее 15° и равномерном опережении уступов этого борта друг относительно 

друга. В случае нарушения равномерности опережения уступов данная схема 

переходит в рециркуляционную. 

Ветровой поток воздуха, поступая в карьер, расширяется, заполняя весь его 

профиль, и омывает все уступы подветренного и наветренных бортов. В карьерах с 
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углами откоса подветренных бортов более 15° возникает прямоточно-

рециркуляционная схема проветривания. 

В процессе отработки карьер последовательно проходит через несколько 

этапов, характеризующихся изменением не только схемы движения воздушных 

потоков, но и интенсивности проветривания. Условно, по величине отношения 

глубины карьера Н к его размерам в плане Lп, можно выделить три типа карьеров: 

𝐻
𝐿п

⁄ ≤ 0,1 – мелкие; 

0,1 < 𝐻
𝐿п

⁄ < 0,2 – средние; 

𝐻
𝐿п

⁄ ≥ 0,2 – глубокие. 

Для карьеров месторождения Хвойное оптимальные условия проветривания 

зависят от направления господствующих ветров. Наибольшую повторяемость в 

районе месторождения имеет северо-западное направление ветра. 

Расчет аэрологии карьеров выполнен для наиболее неблагоприятных условий 

естественного воздухообмена при основном направлении ветра – северо-западном, на 

полное развитие горных работ. 

Разрезы карьеров с юго-востока на северо-запад и схема проветривания 

приведены на рисунке (Рисунок 12.3). 
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Рисунок 12.3 - Разрезы карьеров по направлению ветра. 

 

Результаты расчетов объемов воздушных потоков для карьера приведены в 

таблице (Таблица 12.9): 

Таблица 12.9 - Расчёт объёмов воздушных потоков 

Показатель 
Обозна-

чение 
Ед. изм. 

Карьер 

Север Центр Юг 

Средняя скорость ветра Uоcp м/с 1,0 1,0 1,0 

Общий объём карьера V млн.м
3
 0,6 20,4 0,5 

Длина карьера по поверхности Lп м 316 1175 490 

Средняя ширина карьера для участка L1 в 

направлении, перпендикулярном вектору ветра 
b1k м 15 115 140 

Средняя ширина карьера для участка L2 в 

направлении, перпендикулярном вектору ветра 
b2k м 160 370 95 
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Показатель 
Обозна-

чение 
Ед. изм. 

Карьер 

Север Центр Юг 

Длина дна Lн м 47 104 147 

Ширина дна Bн м 23 32 40 

Глубина карьера (участка) Hк м 38 147 34 

Длина карьера (участка) в направлении, 

перпендикулярном направлению ветра 
L м 178 489 142 

Среднее значение размера карьера на уровне 

поверхности, определенное по ряду профилей, 

совпадающих с направлением ветра 

lср м 223 861 300 

Среднее значение абсцисс границы, 

разделяющей зоны прямого и обратного потоков 

для ряда характерных профилей карьера, 

совпадающих с направлением ветра 

xср м 143 682 257 

Угол наветренного борта (по напр. ветра) β2 град 16 12 20 

Угол подветренного борта (против. ветру) β1 град 18 13 21 

Средний угол бортов βср град 29 34 24 

Высота слоя воздушного потока, участвующего 

в проветривании участка L1 
h м 17 60 20 

Длина участка L1 L1 м 110 170 105 

Расход воздуха, участвующего в воздухообмене 

карьерного пространства, для участка L1 
Q1 тыс. м

3
 2888 6900 2800 

Длина участка L2 L2 м 161 1001 181 

Расход воздуха, участвующего в воздухообмене 

карьерного пространства, для участка L2 
Q2 тыс. м

3
 2226 32011 1486 

Полное количество воздуха, участвующего в 

проветривании 
Q тыс. м

3
 5114 38911 4286 

Объем зоны рециркуляции Vp тыс. м
3
 337 20734 1294 

Время проветривания зоны рецуркуляции Тр 
с 1 4 2 

час 0.00 0.00 0.00 

Время проветривания карьера Т мин 12 60 18 

 

Таким образом, расчеты показали, что при наличии ветров различного 

направления со скоростями 1,0 м/с карьеры месторождения Хвойное проветриваются 

эффективно: карьер «Север» за 12 минут, карьер «Центр» за 60 минут, карьер «Юг» за 

18 минут.  

В связи с вышеизложенным, искусственное проветривание карьеров 

месторождения Хвойное не предусматривается. 
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13 ГОРНО-МЕХАНИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ 

 Карьерный водоотлив 13.1

Для откачки карьерных вод из карьеров «Центр», «Север» и «Юг» 

предусматривается установка насосных станций контейнерного типа в 

непосредственной близости с водосборником. 

Принятые в проекте насосы рассчитаны на максимальные прогнозные 

водопритоки, определенные с учетом многолетнего опыта эксплуатации и 

учитывающие ливневые воды. 

Объёмы водопритоков при отработке карьеров см. в таблице (Таблица 13.1). 

Таблица 13.1 Объемы водопритоков 

Карьер Тип водопритока 
Количество, 

м
3
/ч 

Центр 
нормальный 146 

максимальный (ливневой) 822 

Север 
нормальный 15 

максимальный (ливневой) 90 

Юг 
нормальный 18 

максимальный (ливневой) 98 

 

Количество и производительность насосов всех насосных установок подобраны 

из условия откачки максимального суточного водопритока в течение не более 20 

часов (п.554 «Правил безопасности при ведении горных работ и переработке твердых 

полезных ископаемых», утвержденных Приказом Ростехнадзора ФНП В ОБЛАСТИ 

ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ОТ 08.12.2020 N 505.  

 Насосная станция карьера «Центр» 13.1.1

На конец отработки отметка дна карьера «Центр» составит +395,000м.  

Поступающая с горизонтов вода по системе прибортовых канав и перепускных 

сооружений собирается на нижние горизонты карьера в водосборник (зумпф). 

Емкость зумпфа рассчитана на трехчасовой нормальный водоприток. Подходы к 

зумпфу оборудуются ограждениями. 

Для откачки карьерных вод из зумпфа карьера «Центр» предусматривается 

использовать три электронасосных агрегата типа ЦНС 500-160 (2–рабочих, 1–

резервный): Q=500 м
3
/ч; Н=160 м; Nдв=400 кВт. 

kodeks://link/d?nd=573156117
kodeks://link/d?nd=573156117
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Насосная станция устанавливается на борту водосборника, расположенного на 

дне карьера. 

Насосная станция работает в автоматическом режиме. Пуск и остановка 

насосных агрегатов осуществляется в зависимости от уровня воды в водосборнике. 

Аппаратура автоматизации обеспечивает включение резервного насоса взамен 

вышедшего из строя, а также дистанционное управление насосами и контроль работы 

установки с передачей сигналов на пульт управления. 

Подача карьерных вод на борт карьера в водоотводную канаву производится по 

напорному трубопроводу диаметром 530х10мм (2 нитки: 1-раб., 1-рез.).  

Каждый насосный агрегат оборудуется обратным клапаном, не допускающим 

обратного движения воды из водовода. Для предотвращения перемерзания 

трубопроводов в зимнее время водоотливные ставы оснащены сбросными 

устройствами. Всасывающие трубопроводы оборудуются обратными клапанами с 

сеткой. Каждый насосный агрегат снабжен со стороны нагнетания манометром, а со 

стороны всасывания – вакуумметром. 

Система управления насосной станцией обеспечивает автоматическое, местное 

и дистанционное управление работой насосов. 

Технические характеристики насоса приведены в таблице (Таблица 13.2). 

Таблица 13.2 - Технические характеристики электронасосного агрегата ЦНС 

500-160 

Марка 
Подача, 

м
3
/ч 

Напор, 

м 

Мощность 

электро-

двигателя, 

кВт 

Частота 

вращения 

об/мин 

КПД насоса, 

% 

Кавитац 

запас, 

м 

ЦНС 500-160 500 160 400 1475 70 5 

 

13.1.1.1 Насосная станция карьера «Север» 

На конец отработки отметка дна карьера «Север» составит +465,000м.  

Поступающая с горизонтов вода по системе прибортовых канав и перепускных 

сооружений собирается на нижние горизонты карьера в водосборник (зумпф). 

Емкость зумпфа рассчитана на трехчасовой нормальный водоприток. Подходы к 

зумпфу оборудуются ограждениями. 
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Для откачки карьерных вод из зумпфа карьера «Центр» предусматривается 

использовать три электронасосных агрегата типа ЦНС 60-66 (2–рабочих, 1–

резервный): Q=60 м
3
/ч; Н=66 м; Nдв=22 кВт. 

Насосная станция устанавливается на борту водосборника, расположенного на 

дне карьера. 

Насосная станция работает в автоматическом режиме. Пуск и остановка 

насосных агрегатов осуществляется в зависимости от уровня воды в водосборнике. 

Аппаратура автоматизации обеспечивает включение резервного насоса взамен 

вышедшего из строя, а также дистанционное управление насосами и контроль работы 

установки с передачей сигналов на пульт управления. 

Подача карьерных вод на борт карьера в водоотводную канаву производится по 

напорному трубопроводу диаметром 159х8мм (2 нитки: 1-раб., 1-рез.).  

Каждый насосный агрегат оборудуется обратным клапаном, не допускающим 

обратного движения воды из водовода. Для предотвращения перемерзания 

трубопроводов в зимнее время водоотливные ставы оснащены сбросными 

устройствами. Всасывающие трубопроводы оборудуются обратными клапанами с 

сеткой. Каждый насосный агрегат снабжен со стороны нагнетания манометром, а со 

стороны всасывания – вакуумметром. 

Система управления насосной станцией обеспечивает автоматическое, местное 

и дистанционное управление работой насосов. 

Технические характеристики насоса приведены в таблице (Таблица 13.3). 

Таблица 13.3 - Технические характеристики электронасосного агрегата ЦНС 60-

66 

Марка 
Подача, 

м
3
/ч 

Напор, 

м 

Мощность 

электро-

двигателя, 

кВт 

Частота 

вращения 

об/мин 

КПД насоса, 

% 

Кавитац 

запас, 

м 

ЦНС 60-66 60 66 22 2950 70 5 

13.1.1.2 Насосная станция карьера «Юг» 

На конец отработки отметка дна карьера «Юг» составит +545,000м. 

Поступающая с горизонтов вода по системе прибортовых канав и перепускных 

сооружений собирается на нижние горизонты карьера в водосборник (зумпф). 
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Емкость зумпфа рассчитана на трехчасовой нормальный водоприток. Подходы к 

зумпфу оборудуются ограждениями. 

Для откачки карьерных вод из зумпфа карьера «Центр» предусматривается 

использовать три электронасосных агрегата типа ЦНС 60-66 (2–рабочих, 1–

резервный): Q=60 м
3
/ч; Н=66 м; Nдв=22 кВт. 

Насосная станция устанавливается на борту водосборника, расположенного на 

дне карьера. 

Насосная станция работает в автоматическом режиме. Пуск и остановка 

насосных агрегатов осуществляется в зависимости от уровня воды в водосборнике. 

Аппаратура автоматизации обеспечивает включение резервного насоса взамен 

вышедшего из строя, а также дистанционное управление насосами и контроль работы 

установки с передачей сигналов на пульт управления. 

Подача карьерных вод на борт карьера в водоотводную канаву производится по 

напорному трубопроводу диаметром 159х8мм (2 нитки: 1-раб., 1-рез.).  

Каждый насосный агрегат оборудуется обратным клапаном, не допускающим 

обратного движения воды из водовода. Для предотвращения перемерзания 

трубопроводов в зимнее время водоотливные ставы оснащены сбросными 

устройствами. Всасывающие трубопроводы оборудуются обратными клапанами с 

сеткой. Каждый насосный агрегат снабжен со стороны нагнетания манометром, а со 

стороны всасывания – вакуумметром. 

Система управления насосной станцией обеспечивает автоматическое, местное 

и дистанционное управление работой насосов. 

Технические характеристики насоса приведены в таблице (Таблица 13.4). 

Таблица 13.4 - Технические характеристики электронасосного агрегата ЦНС 60-

66 

Марка 
Подача, 

м
3
/ч 

Напор, 

м 

Мощность 

электро-

двигателя, 

кВт 

Частота 

вращения 

об/мин 

КПД насоса, 

% 

Кавитац 

запас, 

м 

ЦНС 60-66 60 66 22 2950 70 5 
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14 ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА 

Исследования технологических свойств руды и разработка рациональной 

технологии извлечения золота из руд Хвойного месторождения проводились в 

институте ИРГИРИДМЕТ. Исследования проводили на представительной пробе 

руды, сформированной из четырех проб, отобранных из разных участков 

месторождения. 

По результатам минералогических исследований руды Хвойного 

месторождения относятся к золото-кварцевому, убогосульфидному типу. Главным 

рудным компонентом является железо. Его доля находится на уровне 4,80 %, из них в 

оксидной форме – 4,74 %, а в сульфидной лишь – 0,06 %. Доля меди равна 0,0061 %, 

которая почти полностью находится в сульфидной форме – 0,0049 %. Массовая доля 

серы находится ниже 0,050 %. Доля мышьяка, цинка, бария находится на уровне 

сотых долей, а содержания других редких и рассеянных элементов – тысячные доли 

процента и менее.  

Из данных таблицы видно, что проба состоит преимущественно из оксида 

кремния – 67,0 %. На долю глинозема приходится 11,34 %, а на долю оксида кальция 

и магния – 1,39 и 1,03 % соответственно. Суммарная доля щелочей (K2O + Na2O) 

составляет 7,14 %, практически полностью за счет оксида калия.  

Количество общего углерода составляет 0,70 %, а массовая доля углерода в 

органической форме ниже порога обнаружения данным методом (< 0,10 %).  

Единственным ценным компонентом в данной руде является золото. При 

изучении проб руды месторождения «Хвойное» выявлено, что золото находится в 

самородном виде, других минеральных форм не обнаружено. Цвет золотин варьирует 

от золотисто-желтого до ярко-желтого. 

Поверхность основной массы частиц золота чистая шероховатая, неровная 

мелкобугорчатая, иногда покрыта прерывистыми пленками гидроксидов железа. 

Форма золотин в основном пластинчатая с пережимами и короткими отростками, 

неправильная компактная. В классе крупности минус 0,05 мм встречаются золотины 

комковатой формы. 

В руде преобладает мелкое, тонкое и тонкодисперсное золото (класс крупности 

минус 0,07 мм) – 99,5%. На долю крупного золота (класс крупности +0,07 мм) 
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приходится, соответственно, лишь 0,5%. При проведении гранулометрического 

анализа частиц золота, крупнее 0,15 мм, встречено не было. 

Пробность золота, по результатам атомно-абсорбционного анализа, находится 

на уровне 890-960, таким образом, по Петровской Н.В. золото соответствует классам 

умеренно высокопробного, высокопробного и весьма высокопробного. 

Из материала крупностью минус 0,5+0,1 мм были выделены гидроксиды 

железа. По данным пробирного анализа содержание золота в них достигает 9,9 ± 1,2 

г/т. По расчетным данным основная масса золота связана с гидроксидами железа. 

По данным рационального анализа основная масса золота (93,4%) присутствует 

в доступной для цианирования форме. При этом в свободном виде находится 0,9 % 

металла, а на связь со сростками приходится основная часть золота – 92,5 %. 

В упорной форме сосредоточено 6,6% золота. На связь с минералами, 

растворимыми в соляной кислоте (карбонатами, оксидами и гидроксидами железа и 

пр.), также, как и на тонкую вкрапленность в породообразующие минералы, 

приходится по 2,8 %. С сульфидами ассоциировано 0,9% металла. Общее содержание 

золота в руде составило 0,92 г/т. 

Стоит отметить, что серебро в данной руде содержится в незначительном 

количестве и по балансу анализа его содержание составило 2,2 г/т. Сорбционным 

выщелачиванием возможно перевести в раствор 81,5 % металла. Доля серебра в 

свободном виде составила 13,6%. В упорной форме сосредоточено 18,5%. 

В ходе изучения физико-механических свойств руды определены удельная 

плотность руды, насыпная масса, пористость, индексы Бонда дробления и 

абразивности, проведены были тесты по методике SAGDesign [3]. На основании 

проведенных исследований определены физико-механических характеристики руды и 

параметры рудоподготовки. Физико-механические характеристики руды и параметры 

рудоподготовки приведены в таблице (Таблица 14.1). 

Таблица 14.1 – Физико-механические свойства и параметры рудоподготовки 

Наименование показателя 
Номер пробы Среднее 

значение 1 2 3 4 5 

Коэффициент крепости по М.М. 

Протодъяконову 
3,18 3,31 3,20 3,15 3,08 3,18 

Индекс абразивности Бонда (Ai), г. 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

Индекс дробления Бонда (CWi), кВт ч/т 5,92 5,74 5,57 6,04 5,42 5,74 
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Наименование показателя 
Номер пробы Среднее 

значение 1 2 3 4 5 

Тесты на измельчаемость проб в мельнице 

SAG Design 
5,97 5,86 5,9 5,34 5,29 5,67 

Индекс шарового Бонда (BWi), кВт ч/т 8,55 8,21 8,25 8,54 8,40 8,39 

Удельная плотность, т/м
3

 2,80 2,71 2,83 2,74 2,74 2,76 

Насыпная масса, т/м
3

 1,44 1,35 1,50 1,37 1,45 1,42 

Пористость 0,49 0,50 0,47 0,50 0,47 0,49 

 

Таблица 14.2 – Мощность предприятия, режим работы и годовая 

производительность 

Наименование параметра  Значение  

Месторасположение фабрики  В районе добычи  

Вид строительства  Новое  

Режим работы фабрики  Круглогодичный  

Количество рабочих дней в году  365  

Режим работы фабрики, ч/сут  24  

Сменный режим работы  2 смены по 12 часов  

Тип руды  золотосодержащая убогосульфидная  

Производительность по исходному сырью, т/год  3 000 000  

Максимальная крупность исходной руды, 

поступающей на ЗИФ, мм  

1 000  

Коэффициент использования оборудования ЗИФ  0,95  

Содержание золота, г/т  0,92  

Содержание серебра, г/т  2,22  

Товарная продукция  Слиток лигатурного золота  

(ТУ 117-2-7- 75)  

 

Готовой товарной продукцией предприятия является золото-, 

серебросодержащий катодный осадок. Катодные осадки упаковываются в 

специальные контейнеры, пломбируются и направляются на дальнейшую 

переработку до готовой продукции, лигатурного золота, на сопутствующее 

предприятие ООО «Золото Селигдара» 

Выбор технологической схемы основан на исследованиях, описанных в 

Технологическом регламенте «Переработка руды месторождения «Хвойное» на 

ЗИФ», Иргиредмет, 2019г.  

В состав проектируемого предприятия входят следующие объекты основного 

производства: 

– Площадка ЗИФ: 
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– Главный корпус ЗИФ; 

– Сгуститель; 

– Участок крупного дробления;  

– Склад дробленой руды; 

– Участок приема руды; 

– Конвейерная галерея; 

–  Площадка складирования кека; 

– Корпус фильтрации; 

– Аккумулирующая емкость фильтрата; 

– Склад кека; 

– Плавучая насосная станция; 

– Аккумулирующая емкость 28.5 тыс/м3; 

– Ограждающий вал; 

– Склад реагентов и материалов; 

– Площадка автоцеха; 

– Корпус ТО и ТР; 

– Автовесовая; 

– Угольная котельная. 

На площадке также располагаются вспомогательные здания и сооружения, 

распределительные электрические сети, локальные очистные поверхностных вод. 

Кек хвостов цианистой технологии переработки руды складируется полусухим 

способом на полигон хранения кека. 

Для переработки руды месторождения «Хвойное» принята классическая схема 

рудоподготовки для окисленных глинистых руд. Она соответствует схемам, 

применяемым на многих фабриках как в России, так и за рубежом.  

Для переработки угля принят российский высокотемпературный способ 

десорбции.  

Схема переработки руды предусматривает следующие основные процессы: 

1 Рудоподготовка исходной руды, включающая в себя дробление, 

измельчение;  

2 Классификация и доизмельчение полученных продуктов; 
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3 Гидрометаллургическая переработка доизмельченной руды методом 

сорбционного выщелачивания, десорбции, электролиза; 

По рекомендуемой технологии, переработка руды месторождения «Хвойное» 

будет осуществляться следующим образом: 

Руда доставляется на ЗИФ автомобильным транспортом и разгружается на 

рудном дворе промплощадки ЗИФ.  

 С промплощадки ЗИФ руда бульдозером или погрузчиком подается в 

приемный бункер питания дробления. Из приемного бункера руда при помощи 

пластинчатого питателя загружается в шнекозубчатую дробилку, далее дробленная 

руда ленточным конвейером подается на открытую площадку – склад дробленной 

руды. Со склада дробленная руда погрузчиком подается на приемный бункер и при 

помощи пластинчатого питателя поступает на ленточный конвейер, подающий руду в 

мельницу первой стадии измельчения. На этот же конвейер подается известь из 

отдельного бункера с лотковым питателем.  

Масса поступающей на переработку руды контролируется весами, 

установленными на конвейере. Схема рудоподготовки предполагает измельчение 

руды до конечной крупности 80 % класса минус 0,071 в цианистой среде.  

Схема рудоподготовки предусматривает двухстадиальное измельчение руды. 

Дробленная руда ленточными конвейерами подается в мельницу МПСИ 7,71×3,74 на 

I стадию измельчения. В питание МПСИ осуществляется возврат надрешетного 

продукта контрольного грохочения слива. Для обеспечения содержания твердой фазы 

в продукте МПСИ до 65% из системы оборотного водоснабжения подается вода с 

расходом 235,34 м
3
/ч. Для обмыва разгрузочной бутары подается оборотная вода с 

расходом 10 м
3
/ч. 

Слив мельницы МПСИ объемным расходом 493,3 м
3
/ч и содержанием 

твердого 62 % поступает в зумпф, из которого насосами подается на грохочение по 

классу 5,4 мм. Грохот омывается оборотной водой с расходом 57,65 м
3
/ч. 

Надрешетный продукт объемом 68,3 м
3
 и содержанием твердого 90 % направляется в 

питание первой стадии измельчения, подрешетный продукт объемом 492,72 м
3
/ч и 

содержанием твердого 49,7 % поступает в зумпф, из которого посредством насосов 

подается на гидроциклонирование.  
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Осветленный слив сгустителя поступает в зумпф, из которого направляется в 

колонны сорбции, затем – в емкость оборотных растворов. Сгущенный продукт 

подается на гидрометаллургическую переработку.  

Для повышения эффективности сгущения в сгуститель установкой дозирования 

подается флокулянт Magnafloc-5250. Количество и плотность сгущенной пульпы, 

перекачиваемой на гидрометаллургическую переработку, непрерывно 

контролируется.  

Сгущенная пульпа с содержанием твердого 45-50 % подается в агитаторы 

сорбционного цианирования. Сорбционное цианирование сгущенной пульпы ведется 

в цепочке, состоящей из шести последовательно установленных агитаторов с рабочим 

объемом по 800м
3
 каждый, цианистая пульпа перекачивается из одного агитатора в 

следующий при помощи грохот-насосов. Процесс сорбционного выщелачивания 

ведется в противотоке с активированным углем, который перекачивается насосами 

М2/2ТС навстречу золотосодержащей пульпе. Загрузка сорбента (регенерированного 

угля из отделения реактивации) ведется в последний агитатор сорбции. Продукцией 

отделения сорбции является уголь, насыщенный золотом.  

Корректировка заданной концентрации свободного цианида в пульпе ведется 

в первом чане путем дозировки 10% раствора цианида из расходного бака, 

установленного в реагентном отделении, дозирующим насосом. Раствор цианида в 

первую емкость подается из отделения приготовления цианида. Расход цианида (по 

100 % реагенту) на процесс сорбционного выщелачивания принят 60 г/т твердого. 

Насыщенный золотом уголь, с содержанием золота 800,47 г/т золота, 

выгружается на грохот для отделения от пульпы и промывки и далее перекачивается 

на переработку в процесс десорбции. 

Обеззолоченная хвостовая пульпа выходит из последних агитаторов и 

самотеком поступает на контрольный грохот для улавливания мелкого угля и, в 

аварийных случаях, проскоков угля. Уловленный мелкий уголь выводят из процесса и 

накапливают на складе для дальнейшей утилизации.  

Обеззолоченная пульпа после цианирования подвергается обезвреживанию в 

агитаторах, посредством взаимодействия с 4 % раствором гипохлорита кальция, в 

качестве источника активного хлора, и 10 % раствором известкового молока в 
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качестве буфера pH. После обезвреживания пульпа подается в хвостовой зумпф и 

насосами направляется в корпус фильтрации. На обезвреживание пульпы подается 

1,12 м
3
/ч раствора гипохлорита кальция и 0,249 м

3
/ч раствора известкового молока 

После обезвреживания пульпа посредством насосов подаётся корпус 

фильтрации, где происходит ее обезвоживание. Полученный в ходе фильтрации кек 

поступает на захоронение на склад кека. Фильтрат возвращается обратно в 

производственный процесс. 

Извлечение золота с насыщенного угля производится методом 

высокотемпературной десорбции. Перед десорбцией проводят донасыщение угля от 

сорбции верхнего слива сгустителя и углей сорбционного выщелачивания промывая 

их бедными элюатами и растворами после электролиза в сорбционной колонне. 

Насыщенный уголь после донасыщения с содержанием золота 847,8 г/т эрлифтами 

накапливается и перекачивается в десорбционные колонны на десорбцию.  

Десорбция металлов с активированного угля производится раствором щелочи 

концентрацией 4 г/л при температуре 165-175 ºС и давлении до 1,7 МПа. 

Продолжительность одного цикла десорбции в десорберах вместимостью 10 м
3
 

составляет до 8 часов, в том числе 1 ч – нагрев десорбера, 3 ч – процесс десорбции, и 

2-4 ч – сброс давления и поэтапная разгрузка десорбера.  

Приготовление элюента производится в емкостях, в которые из отделения 

приготовления щелочи закачивается 10 % раствор NaOH и разбавляется оборотной 

водой до концентрации 0,4 %. Для приготовления элюента проектом принято 

использование оборотных растворов с периодическим выводом состарившихся 

растворов в процесс сорбционного выщелачивания. 

Богатый золотосодержащий раствор-богатый элюат образующийся в основное 

время десорбции, проходя через сетчатые фильтры, поступает в теплообменники, где 

отдает энергию на подогрев холодного элюата, поступающего в десорбцию. После 

теплообменников богатый элюат поступает в электролизеры, где обезметалливается, 

и потом через бак элюата подается на десорбцию. Золотосодержащие растворы 

(элюаты) из десорберов поступают в теплообменники. 

Бедные элюаты образующиеся на завершающих стадиях десорбции 

поступают в колонны донасыщения угля.  
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На катодах электролизера происходит электролитическое выделение металлов. 

Золото и серебро осаждаются в виде рыхлого осадка, который осыпается на днище 

электролизера и периодически, по мере накопления, удаляется. Полученные катодные 

осадки фильтруются на нутч-фильтре и с влажностью порядка 20-25 % взвешиваются, 

упаковываются в специальные контейнеры, пломбируются и направляются на 

дальнейшую переработку до готовой продукции на сопутствующее предприятие ООО 

«Золото Селигдара».  

Растворы после электролиза и бедные элюаты насосом перекачиваются в 

колонну донасыщения угля. 

Обеззолоченный уголь после операции десорбции поступает в колонны 

кислотной обработки, в которых проводится кислотная обработка угля для удаления 

карбонатов, цветных и щелочноземельных металлов.  

Кислотная обработка угля проводится раствором соляной кислоты 

концентрацией 10 г/л. Готовый раствор соляной кислоты с расходом 63,6 м
3
/ч 

подается в колонну кислотной обработки. Отработанный раствор сливается в емкость 

нейтрализации. Затем уголь промывается технической водой.  

Раствор щелочи для нейтрализации угля подается из реагентного отделения с 

расходом 1,353 м
3
/ч непосредственно в колонну кислотной обработки, в которой 

разбавляется технической водой. Отработанный щелочной раствор также сливается в 

емкость нейтрализации. 

Нейтрализованные растворы кислотной и щелочной обработки направляются в 

хвостовой зумпф и далее направляются в оборот. 

Уголь, прошедший кислотную и щелочную обработки, частично направляется 

на термическую реактивацию.  

Термическую реактивацию угля проводят в трубчатой электропечи при 

температуре 650-700 ºС в атмосфере водяного пара, образующегося за счет испарения 

влаги сорбента. После выхода из печи активированный уголь поступает на 

охлаждение в зумпф, в который подается техническая вода. Уголь после охлаждения 

подается на вибрационный грохот для удаления мелочи и направляется на сорбцию.  

Получаемые при осаждении благородных металлов из элюатов катодные 

осадки представляют собой по вещественному составу богатый продукт, содержащий 
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благородные металлы. Для переработки его в товарную продукцию проводят 

операции сушки, обжига и плавки.  

По решению Заказчика, сушка и плавка катодного осадка на ЗИФ «Хвойное» не 

выполняется. Осадок обезвоживается, взвешивается, упаковывается и опечатывается. 

Далее упакованный осадок транспортируют на существующее предприятие ООО 

«Золото Селигдара», где проводят сушку и плавку осадка с получением готовой 

продукции. 

Сушка осадка совместно с обжигом, выполняется в одном аппарате – камерной 

печи сопротивления, предварительно разогретой до 150 °С, с последующим подъемом 

температуры до 650-700 °С. Продолжительность операции 4-6 часов. За это время из 

осадка удаляется влага, частично окисляются осаждаемые с золотом неблагородные 

примеси и происходит агрегация (спекание) материала, уменьшающая его пыление в 

процессе плавки.  

Плавка предварительно прокаленного катодного осадка производится 

периодически по мере его накопления в руднотермической печи. Золотосеребряный 

сплав после окончания плавки выливается в изложницу и охлаждается. 
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15 ХВОСТЫ ЦИАНИРОВАНИЯ 

По предлагаемой схеме переработки руды образуются хвосты, содержащие 

токсичные примеси, в основном цианиды, тиоцианаты и тяжелые металлы. В проекте 

предложена следующая схема обезвреживания хвостов цианирования: 

После осуществления основного цикла выщелачивания обеззолоченная 

пульпа подвергается обезвреживанию в агитаторах (поз.320.01-02), посредством 

взаимодействия с 4% раствором гипохлорита кальция, в качестве источника 

активного хлора, и известкового молока в качестве регулятора pH. После 

обезвреживания пульпа подается в хвостовой зумпф (поз.321) и насосами (поз. 

322.01-02) направляется в корпус фильтрации. 

По технологии переработки хвосты цианирования в виде кека фильтрации 

разгружаются с фильтр-прессов на ленточные конвейера, установленные под 

фильтрами. С конвейеров разгрузки кек перегружается на сборный конвейер и 

разгружается в автомобильный транспорт с последующей транспортировкой на склад 

кека. 

Общая характеристика хвостов цианирования приведена в таблице (Таблица 

15.1). 

Таблица 15.1 - Характеристика хвостов цианирования 

Показатель 

Кек фильтрации 

Годовая переработка 

тыс.т 

Весь период 

эксплуатации 

Объем образования хвостов 

цианирования, тыс.т 
3010,15 18082 

Насыпной вес, т/м
3
 2,76 

Влажность, % 20 

Средний гранулометрический 

состав, %,  

-0,25+0,1 мм- 1,7 

-0,1+0,05 мм – 8,8 

-0,05 мм – 89,5 

 

Химический состав хвостов цианирования приведен в таблице (Таблица 15.2). 

Таблица 15.2 - Химический состав хвостов цианирования 

Определяемые 

компоненты, % 
Твердая фаза хвостовой пульпы после хлорирования 

SiO2 57,4 

Al 5,7 

As  0,015 

Ca 1,35 

Co 0,0018 
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Определяемые 

компоненты, % 
Твердая фаза хвостовой пульпы после хлорирования 

Cu  0,0053 

Fe  5,1 

Ni  0,0038 

Pb  0,0021 

S  0,050 

Sb  0,0014 

Ti  0,332 

Zn  0,012 

Прочие  30,03 

 

Отходами при эксплуатации оборудования производства являются лом шаров 

для измельчения, отработанная футеровка, конвейерные ленты, отработанные масла, 

промасленная ветошь, лом черных металлов, огарки сварочных электродов.  
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16 ЧИСЛЕННОСТЬ И ПРОФЕССИОНАЛЬНО-

КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ РАБОТАЮЩИХ 

Состав работающих и их численность определены из перечня и количества 

устанавливаемого оборудования. При определении численности учитывались: тип и 

сложность обслуживаемого оборудования, возможность совмещения рабочими 

близких по характеру производственных функций, проектируемая схема 

автоматизации и контроля. Наименование профессий рабочих приведено по ОКПДТР 

(«Общероссийский классификатор профессий рабочих, должностей служащих и 

тарифных разрядов»), код выпуска ЕТКС - 01, 04, 08. 

Списочная численность рассчитана исходя из явочной численности с 

применением коэффициента списочного состава, учитывающего режим труда и 

отдыха соответствующих категорий работников. Коэффициент списочного состава 

определен в соответствии с режимом работы соответствующего подразделения и 

годового фонда рабочего времени каждой профессии, исчисленного с учетом 

количества дней невыходов, согласно действующему трудовому законодательству. 

В расчетах приняты различные годовые режимы работы – 365*2*12, 365*1*12, 

365*1*8, 247*1*8.  

В соответствии со ст. 117 ТРУДОВОГО КОДЕКСА ежегодный дополнительный 

оплачиваемый отпуск предоставляется работникам, условия труда на рабочих местах 

которых по результатам специальной оценки условий труда отнесены к вредным 

условиям труда 2, 3 или 4 степени либо опасным условиям труда, связанных с 

неблагоприятным воздействием на здоровье человека вредных физических, 

химических, биологических и иных факторов. 

Основными документами, регламентирующими продолжительность 

ежегодного дополнительного оплачиваемого отпуска, для предприятия являются: 

– «Список производств, работ, профессий и должностей, работа в которых 

дает право на дополнительный отпуск за вредные и тяжелые условия 

труда работникам, занятым на горнодобывающих предприятиях, в 

объединениях и шахтостроительных, шахтопроходческих, 

шахтомонтажных организациях металлургической промышленности» 

(Постановление Госкомтруда СССР ОТ 05.02.1991 № 23); 

kodeks://link/d?nd=901807664
kodeks://link/d?nd=9007472
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– «Список производств, цехов, профессий и должностей с вредными 

условиями труда, работа в которых дает право на дополнительный 

отпуск и сокращенный рабочий день» (Постановление Госкомтруда 

СССР и Президиума ВЦСПС ОТ 25.10.1974 № 298/П-22 с изм. 1991г.). 

Помимо этого, в соответствии с Законом РФ ОТ 19.02.1993 №4520-1 «О 

государственных гарантиях и компенсациях для лиц, работающих и проживающих в 

районах Крайнего Севера и приравненных к ним местностях» (с изменениями на 7 

марта 2018 года), работники месторождения Хвойное имеют в качестве компенсации 

ежегодный дополнительный оплачиваемый отпуск продолжительностью 24 

календарных дня. 

Следует отметить, что в соответствии со ст. 126 ТК РФ часть ежегодного 

оплачиваемого отпуска, превышающая 28 календарных дней, по письменному 

заявлению работника может быть заменена денежной компенсацией. 

Кроме этого, в соответствии со ст. 117 ТК РФ на основании отраслевого 

(межотраслевого) соглашения и коллективных договоров, а также письменного 

согласия работника, часть ежегодного дополнительного оплачиваемого отпуска, 

которая превышает минимальную продолжительность данного отпуска (7 дней), 

может быть заменена отдельно устанавливаемой денежной компенсацией в порядке, в 

размерах и на условиях, которые установлены отраслевым (межотраслевым) 

соглашением и коллективными договорами. 

Таким образом, на предприятии при замене части ежегодного оплачиваемого 

отпуска работников денежной компенсацией количество их невыходов может 

сокращаться, что соответственно может привести к уменьшению фактического 

списочного состава трудящихся. 

В связи со значительной удаленностью места работы на предприятии от мест 

постоянного проживания работников принят вахтовый метод организации труда. 

Сменный режим работы рабочего регламентируется типовыми проектами 

организации труда и обслуживания, обеспечивающими рациональное чередование 

трудовой деятельности с перерывами на отдых и обед. 

Суточный режим труда и отдыха должен поддерживать работоспособность и 

нормальную жизнедеятельность работающего. 

kodeks://link/d?nd=9014747
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Графики ежедневной работы, время начала работы каждой смены, начала и 

окончания обеденного перерыва, окончания работы каждой смены и другие вопросы 

регламентации труда и отдыха на производстве отражаются в правилах внутреннего 

трудового распорядка. 

Все переработанное рабочее время в период вахты по сравнению с 

нормативным временем предоставляется работникам в период межвахтового отдыха. 

Годовой режим работы и отдыха обеспечивается выполнением суточных и 

месячных режимов, а также предоставлением работникам отпуска установленной 

законом продолжительности. 

Для вахтового метода организации работ производится суммированный учет 

рабочего времени с учетным периодом в один год. 

В таблице (Таблица 16.1) приведена численность и профессионально-

квалификационный состав руководителей, специалистов, служащих и рабочих 

карьера, золотоизвлекательной фабрики (ЗИФ), ремонтно-складского хозяйства и 

прочих вспомогательных служб месторождения Хвойное.  
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Таблица 16.1 - Профессионально-квалификационный и численный состав работающих месторождения Хвойное  

№ 
п./п. 

Наименование 

участков, видов работ, 

профессий и 

должностей 

Категория 

персонала 

Режим 

работы 

Явочная численность 

Численность 

с учетом 

межвахтового 

отдыха, чел. 

Коэф. 

списочного 

состава 

Списочная 

численность 

с учетом 

вахтового 

метода чел. 

по сменам 

Итого в 

сутки 

1-я 2-я 

  
Управление участком 

"Хвойное" 
                

1 

Заместитель 

генерального директора 

по производству - 

Начальник участка  

РСиС 247*1*8 1   1   1,18 1 

  
Карьеры (горный 

участок) 
          

      

2 
Начальник карьеров / 

Зам. 
РСиС 365*1*12 1   1 2 2,61 2 

3 Участковый геолог РСиС 365*1*12 1   1 2 2,67 3 

4 
Участковый 

маркшейдер 
РСиС 365*1*12 1   1 2 2,67 3 

5 Горный мастер  РСиС 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

6 Буровой мастер РСиС 365*1*12 1   1 2 2,74 3 

7 
Машинист экскаватора 

(Volvo EC950EL) 7 р. 
рабочий 365*2*12 3 3 6 12 2,74 16 

8 
Машинист экскаватора 

(PС-210/PС-400) 6 р. 

Гидромолот 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 
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№ 
п./п. 

Наименование 

участков, видов работ, 

профессий и 

должностей 

Категория 

персонала 

Режим 

работы 
Явочная численность 

Численность 

с учетом 

межвахтового 

отдыха, чел. 

Коэф. 

списочного 

состава 

Списочная 

численность 

с учетом 

вахтового 

метода чел. 

9 

Водитель автомобиля, 

занятый на 

транспортировании 

горной массы в 

технологическом 

процессе (Volvo A40G) 

6 р. 

рабочий 365*2*12 15 15 30 60 2,74 82 

10 
Машинист буровой 

установки (DM-45 HP) 

6 р. 

рабочий 365*2*12 3 3 6 12 2,74 16 

11 
Помощник машиниста 

буровой установки 

(DM-45 HP) 5 р. 

рабочий 365*2*12 3 3 6 12 2,74 16 

12 
Машинист буровой 

установки (Flexi ROC 

D60) 6 р.  

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

13 

Водитель погрузчика, 

занятый погрузкой 

горной массы (CAT 

992K) 7 р. 

рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,74 11 

14 
Машинист бульдозера 

(CAT D9R) 7 р.  
рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

15 
Машинист бульдозера 

(D-375A) 7 р.  
рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

16 
Машинист бульдозера 

(колесного 

KomatsuWD-600-6) 6 р.  

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

17 
Машинист бульдозера 

(D-155A)  
рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 
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№ 
п./п. 

Наименование 

участков, видов работ, 

профессий и 

должностей 

Категория 

персонала 

Режим 

работы 
Явочная численность 

Численность 

с учетом 

межвахтового 

отдыха, чел. 

Коэф. 

списочного 

состава 

Списочная 

численность 

с учетом 

вахтового 

метода чел. 18 
Машинист бульдозера 

(D37EX)  
рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

19 
Машинист насосных 

установок 3р. 
рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,81 11 

20 
Горнорабочий на 

маркшейдерских 

работах 

рабочий 365*1*12 1   1 2 2,74 3 

  ЗИФ                 

  Главный корпус ЗИФ                 

21 Начальник ЗИФ/зам. РСиС 365*1*12 1   1 2 2,61 2 

22 
Главный инженер 

(технолог) ЗИФ/зам. 
РСиС 365*1*12 1   1 2 2,61 2 

23 
Главный механик 

ЗИФ/зам. 
РСиС 365*1*12 1   1 2 2,61 2 

24 
Главный энергетик 

ЗИФ/зам. 
РСиС 365*1*12 1   1 2 2,61 2 

25 Технолог ЗИФ/зам. РСиС 365*1*12 1   1 2 2,61 2 

26 Механик ЗИФ РСиС 365*2*12 1 1 2 4 2,61 5 

27 Электромеханик связи РСиС 365*2*12 2 1 3 6 2,67 8 

28 Инженер КИПиА РСиС 365*2*12 2 2 4 8 2,61 10 

29 Мастер УПП РСиС 365*1*12 1   1 2 2,67 3 

30 
Мастер хвостового 

хозяйства 
РСиС 365*1*12 1   1 2 2,67 3 
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№ 
п./п. 

Наименование 

участков, видов работ, 

профессий и 

должностей 

Категория 

персонала 

Режим 

работы 
Явочная численность 

Численность 

с учетом 

межвахтового 

отдыха, чел. 

Коэф. 

списочного 

состава 

Списочная 

численность 

с учетом 

вахтового 

метода чел. 
31 

Руководитель группы 

АСУ ТП ЗИФ/зам. 
РСиС 365*1*12 1   1 2 2,61 2 

32 Инженер АСУ ТП РСиС 365*2*12 1 1 2 4 2,61 5 

33 Диспетчер ЗИФ РСиС 365*2*12 1 1 2 4 2,61 5 

34 Старший электрик РСиС 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 

35 Охранник РСиС 365*2*12 2 2 4   2,61 10 

36 Дробильщик 3р рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,74 11 

37 Машинист мельниц 5р рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,74 11 

38 
Машинист конвейера 

2р 
рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,74 11 

39 
Машинист насосных 

установок 3р. 
рабочий 365*2*12 3 3 6 12 2,74 16 

40 
Аппаратчик сгущения 

4р 
рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

41 
Аппаратчик-

гидрометаллург 4р 
рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,74 11 

42 
Аппаратчик-

гидрометаллург 4р 
рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,74 11 

43 
Аппаратчик-

гидрометаллург 4р 
рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,74 11 

44 
Машинист крана 

(крановщик) 5 р. 
рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

45 
Машинист крана 

(крановщик) 5 р. 
рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

46 

Аппаратчик 

приготовления 

реагентов и 

обезвреживания 3 р. 

рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,74 11 
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№ 
п./п. 

Наименование 

участков, видов работ, 

профессий и 

должностей 

Категория 

персонала 

Режим 

работы 
Явочная численность 

Численность 

с учетом 

межвахтового 

отдыха, чел. 

Коэф. 

списочного 

состава 

Списочная 

численность 

с учетом 

вахтового 

метода чел. 47 
Регулировщик разлива 

и отстоя хвостов / 

Рабочий полигона 

рабочий 365*1*12 1   1 2 2,74 3 

48 

Слесарь по контрольно-

измерительным 

приборам и автоматике 

5 р. 

рабочий 365*2*12 5 4 9 18 2,67 24 

49 

Слесарь (дежурный) по 

контрольно-

измерительным 

приборам и автоматике 

5 р. 

рабочий 365*2*12 2 1 3 6 2,67 8 

50 
Электрогазосварщик, 

занятый на резке и 

ручной сварке 5 р. 

рабочий 365*2*12 4 2 6 12 2,74 16 

51 Слесарь-ремонтник 4р рабочий 365*2*12 3 2 5 10 2,67 13 

52 

Электрослесарь 

(слесарь) дежурный и 

по ремонту 

оборудования 4 р. и 5 р. 

рабочий 365*2*12 4 4 8 16 2,67 21 

53 
Машинист 

электростанции  
рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 

54 
Уборщик 

производственных 

помещений 3 р. 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 

  Лаборатория                 

55 
Начальник 

лаборатории/зам. 
РСиС 365*1*12 1   1 2 2,61 2 

56 Инженер-химик РСиС 365*1*12 1   1 2 2,74 3 
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№ 
п./п. 

Наименование 

участков, видов работ, 

профессий и 

должностей 

Категория 

персонала 

Режим 

работы 
Явочная численность 

Численность 

с учетом 

межвахтового 

отдыха, чел. 

Коэф. 

списочного 

состава 

Списочная 

численность 

с учетом 

вахтового 

метода чел. 

57 Мастер ОТК РСиС 365*1*12 1   1 2 2,74 3 

58 
Лаборант химического 

анализа 3 р. 
рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

59 Пробоотборщик 2р рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

60 
Контролер продукции 

обогащения 3 р (ОТК) 
рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 

61 
Машинист 

компрессорных 

установок 5 р. 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

  
Корпус фильтрации                 

62 Фильтровальщик 4-5 р. рабочий 365*2*12 4 4 8 16 2,67 21 

63 

Электрослесарь 

(слесарь) дежурный по 

ремонту оборудования 

4-6 р. 

рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,67 11 

64 
Машинист 

компрессорных 

установок 5 р. 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

65 Подсобный рабочий 2р рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 

  

Корпус технического 

обслуживания и 

текущего ремонта 

                

66 Токарь 5 р. рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 

67 
Слесарь по ремонту 
автомобилей 4-6р 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 
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№ 
п./п. 

Наименование 

участков, видов работ, 

профессий и 

должностей 

Категория 

персонала 

Режим 

работы 
Явочная численность 

Численность 

с учетом 

межвахтового 

отдыха, чел. 

Коэф. 

списочного 

состава 

Списочная 

численность 

с учетом 

вахтового 

метода чел. 
68 

Электрослесарь 
(слесарь) дежурный 
по ремонту 
оборудования 4-5 р. 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 

69 
Электрогазосварщик, 
занятый на резке и 
ручной сварке 5 р. 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

  

Склад реагентов и 
материалов 

                

70 
Заведующий 
складом/зам. 

РСиС 365*1*12 1   1   2,61 2 

71 Кладовщик 2р рабочий 365*1*12 1   1   2,61 3 

72 
Водитель мини 
погрузчика 4-6 р. 

рабочий 365*1*12 1   1   2,61 3 

73 Стропальщик 4 р. рабочий 365*1*12 1   1   2,67 3 

  Автовесовая                 

74 Весовщик 1р рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,61 5 

75 
Мойщик-уборщик 
подвижного состава 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,61 5 

  

Сети 
водоснабжения и 

водоотведения 
                

76 
Машинист насосных 
установок 3 р. 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,74 5 

77 
Слесарь по ремонту и 
обслуживанию 
оборудования 5-6 р. 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 
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№ 
п./п. 

Наименование 

участков, видов работ, 

профессий и 

должностей 

Категория 

персонала 

Режим 

работы 
Явочная численность 

Численность 

с учетом 

межвахтового 

отдыха, чел. 

Коэф. 

списочного 

состава 

Списочная 

численность 

с учетом 

вахтового 

метода чел. 
78 

Электрослесарь 
(слесарь) дежурный и 
по ремонту 
оборудования 4-5 р. 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 

79 
Электрогазосварщик, 
занятый на резке и 
ручной сварке 5 р. 

рабочий 365*1*12 1   1 2 2,74 3 

80 

Слесарь по 
обслуживанию 
тепловых пунктов IV-
V группы (ИТП) 

рабочий 365*1*12 1   1 2 2,67 3 

  Котельная                 

81 Мастер котельной РСиС 365*1*12 1   1 2 2,61 3 

82 
Инженер по 
электрооборудованию 
и КИП 

РСиС 365*1*12 1   1 2 2,61 3 

83 
Слесарь по ремонту 
оборудования 
котельных 4 р. 

рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,67 11 

84 

Электрослесарь 
(слесарь) дежурный и 
по ремонту 
оборудования 4-5 р. 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 

85 
Машинист 
топливоподачи III-V 
группы 

рабочий 365*2*12 1 1 2 4 2,67 5 

86 
Машинист (кочегар) 
котельной 4-5 р. 

рабочий 365*2*12 2 2 4 8 2,67 11 
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№ 
п./п. 

Наименование 

участков, видов работ, 

профессий и 

должностей 

Категория 

персонала 

Режим 

работы 
Явочная численность 

Численность 

с учетом 

межвахтового 

отдыха, чел. 

Коэф. 

списочного 

состава 

Списочная 

численность 

с учетом 

вахтового 

метода чел. 
  КПП главного въезда                 

87 Охранник РСиС 365*2*12 2 2 4   2,61 10 

  ИТОГО     141 109 250 474   656 
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17 ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

 Условия землепользования 17.1

Все земельные участки, на которых проектируются объекты и сооружения 

горно-обогатительного комбината «Хвойное» относятся к землям категории «земли 

лесного фонда». 

Площадь территории, на которой проектируются объекты, составляет 

341,3943га в соответствии с договорами аренды (Приложение 1). 

При строительстве горно-обогатительного комбината «Хвойное» 

затрагиваются земли, находящиеся в аренде АО «Золото Селигдара» согласно 

договорам аренды лесного участка: 

– № 585 от 17.06.2019г., кадастровый номер: 14:02:100604:232; 

– № 883 от 16.09.2019г., кадастровый номер: 14:02:100604:236; 

– № 1055 от 28.10.2019г., кадастровый номер: 14:02:100604:237; 

– № 1060 от 28.10.2019г., кадастровый номер: 14:02:100604:239; 

– № 1061 от 28.10.2019г., кадастровый номер: 14:02:100604:240; 

Категория земель: земли лесного фонда, вид разрешённого использования: 

осуществление геологического изучения недр, разведка и добыча полезных 

ископаемых. 

Территория, отведенная для строительных работ по капитальному ремонту, 

граничит: 

С севера–с землями лесного фонда Алданского лесничества 

С северо-востока и востока – с землями лесного фонда Алданского 

лесничества 

С юго-востока – с землями лесного фонда Алданского лесничества 

С юга - с землями лесного фонда Алданского лесничества 

С юго-запада – с землями лесного фонда Алданского лесничества 

С запада – с землями лесного фонда Алданского лесничества 

С северо-запада – с землями лесного фонда Алданского лесничества 

До ближайшего населенного пункта (село Якокит) – 7,5км. 
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 Принятые проектные решения 17.2

Объектом проектирования является горно-обогатительный комбинат 

«Хвойное».  

Участок проектирования расположен на территории Алданского 

муниципального района в Республике Саха (Якутия). Месторождение "Хвойное" 

расположено на расстоянии 18км от г. Томмот в юго-западном направлении и на 

расстоянии 8км от с. Якокит юго-восточном направлении. 

Назначением горно-обогатительного комбината «Хвойное» является добыча 

золотосеребряных руд и извлечение полезных компонентов с получением сухого 

катодного золотосодержащего осадка. 

АО «Золото Селигдара» является владельцем лицензии ЯКУ 05447 БР от 

27.11.2017г. на право пользования недрами Хвойного месторождения с целью 

геологического изучения, включающего поиски и оценку месторождений полезных 

ископаемых, разведку и добычу полезных ископаемых, в том числе использование 

отходов горнодобывающего и связанных с ним перерабатывающих производств. 

Срок окончания действия лицензии 31.12.2022г. 

Перечень проектируемых объектов:  

– Карьер «Север»; 

– Карьер «Центр»; 

– Карьер «Юг»; 

– Насосные станции карьерного водоотлива; 

– Отвал вскрышных пород «Центр»; 

– Отвал вскрышных пород «Север»; 

– Временный склад руды; 

– Склад исходной руды; 

– Автовесовая;  

Площадка ЗИФ в составе: 

– Главный корпус ЗИФ; 

– Сгуститель; 

– Участок крупного дробления; 

– Склад дробленой руды; 

– Участок приема руды; 
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– Конвейерная галерея; 

Площадка складирования кека в составе: 

– Корпус фильтрации (площадка); 

– Аккумулирующая емкость фильтрата; 

– Насосная станция перекачки фильтрата (площадка); 

– Склад кека; 

– Водосбросная канава; 

– Насосная станция оборотного водоснабжения; 

– Аккумулирующая емкость (28,5 тыс.м/куб); 

– Ограждающий вал; 

– Склад реагентов и материалов 

Площадка автоцеха с составе: 

– Корпус ТОиТР; 

– Открытая стоянка карьерной техники; 

– Вагон-бытовка для обогрева рабочих; 

– КНС-1 бытовых стоков; 

– Аккумулирующая емкость поверхностных стоков; 

Площадка котельной в составе: 

– Угольная котельная; 

– Расходный склад угля; 

– КНС-2 бытовых стоков; 

– КПП главного въезда; 

Объекты электроснабжения: 

– Электроподстанция 110/6 кВ (площадка); 

– Дизельная электростанция ДЭС (площадка); 

– Мачта связи (отдельный проект); 

Объекты водоснабжения (площадка) в составе: 

– Насосная станция производственно-противопожарная; 

– Производственно-противопожарные резервуары; 

– Водопроводная насосная станция; 

Площадка очистных сооружений хозяйственно-бытовых стоков в составе: 

– Очистные сооружения хозяйственно-бытовых стоков; 
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– КНС-3 бытовых стоков; 

– Поверхностный водоотвод: 

– Канавы водоотводные;  

– Нагорные канавы; 

– Канавы карьерных и подотвальных вод; 

– Аккумулирующая емкость карьерных и подотвальных вод; 

– Площадка узла учета сброса воды; 

– Очистные сооружения (площадка); 

– Склад ПРС; 

– Межплощадочные автодороги; 

– Внутриплощадочные проезды; 

– Межплощадочные инженерные сети; 

– Внутриплощадочные инженерные сети. 

 Инженерное обеспечение объекта и строительных работ 17.3

1. Инженерное обеспечение строительной площадки осуществляется: 

1.1. Электроснабжение  

1.2. Теплоснабжение  

1.3. Водоснабжение  

1.4. Водоотведение 

1.5.  Сжатый воздух (при необходимости) 

2. Инженерное обеспечение проектируемого объекта на период 

эксплуатации: 

2.1. Электроснабжение  

2.2. Теплоснабжение  

2.3. Водоснабжение  

2.4. Водоотведение  

2.5.  Сжатый воздух (при необходимости)  

2.6. Потребность в человеческих ресурсах: 

3. Потребность в машинах и механизмах 

Сводный перечень машин и механизмов принимается в зависимости от 

характера горнокапитальных и строительных работ и их специфики, и представлены в 

таблице (Таблица 17.1). 
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Уточненный перечень строительных машин, механизмов и оборудования, 

необходимый для разработки месторождения Хвойное, представлен в приложении 1.  

Таблица 17.1 - Сводный перечень машин и механизмов 

№ п/п Наименование Область применения 

1 2 3 

1 Экскаватор Выемка и погрузка горной массы 

2 Автосамосвал Транспортировка горной массы 

3 Буровые станки 
Подготовка горной массы к экскавации. Бурение 

взрывных скважин 

4 Бульдозер 
Формирование отвала вскрышных пород. 

Складирование недробленой руды 

5 Погрузчик 

Транспортировка рудной массы с временного 

склада руды на исходный склад руды. Доставка 

руды к приемному бункеру 

6 Группа насосов Откачка воды 

7 Дробилка Уменьшение крупности руды 

8 Пластинчатый питатель Подача руды в дробилку из питающего бункера 

9 Ленточный конвейер Транспортировка дробленого продукта 

10 Группа грохотов Классификация измельченного продукта по 

крупности 

11 Электролизер Электролитическое выделение металлов 

12 Магнитный железоуловитель Извлечение металлических включений 

13 Группа конвейеров Транспортировка рудной массы 

14 Мельница Измельчение рудного материала 

15 Зумпф Накопление обводненного материала 

16 Гидроциклон Разделение твердой и жидкой фаз 

17 Сгуститель Сгущение слива гидроциклонов 

18 Группа агитаторов Интенсификация процесса выщелачивания 

путем перемешивания 

19 Группа емкостей Накопление растворов 

20 Аэролифт Подача угля на грохот 

21 Десорбер Проведение процесса десорбции 

22 Пресс-фильтр Разделение суспензии на твердую и жидкую 

фазы 

23 Группа контактных чанов Приготовление растворов реагентов 

24 Модульная установка оттирки 

угля 

Очистка поверхности угля 

25 Расходомер Контроль расхода 

26 Нутч-фильтр Разделение твердой и жидкой фаз 
 

Уточненный перечень строительных машин, механизмов и оборудования, 

необходимый для разработки месторождения Хвойное, представлен в приложении 1.  

 Организационно-технологическая схема строительства 17.4

Проектом строительства горно-обогатительного комбината «Хвойное» 

предусматриваются традиционная технология ведения горных работ, основанная на 
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применении выемочно-погрузочных комплексов экскаватор-автосамосвал, с 

транспортировкой вскрышных пород в отвал и подготовкой горной массы к выемке с 

помощью буровзрывных работ (БВР). 

 Природно-климатическая и социально-экономическая 17.5

характеристика территории 

1. Характеристика атмосферного воздуха  

Район изысканий согласно относится к строительному климатическому району 

I Д с суровыми климатическими условиями. 

Климат рассматриваемой территории характеризуется резкой 

континентальностью, которая проявляется в очень низких зимних (до минус 51°С) и 

высоких летних (до 35°С) температурах воздуха.  

Климатические параметры по метеостанции Томмот представлены в таблице 

(Таблица 17.2). 

Таблица 17.2  Климатические параметры по метеостанции Томмот по  

СП 131.13330.2018 

Наименование Значение 

Климатический район I 

Климатический подрайон Д 

КЛИМАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ХОЛОДНОГО ПЕРИОДА ГОДА 

Температура воздуха наиболее холодных 

суток, °С, обеспеченностью 

0,98 минус 56 

0,92 минус 54 

Температура воздуха наиболее холодной 

пятидневки, °С, обеспеченностью 

0,98 минус 54 

0,92 минус 51 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 минус 41 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С минус 60 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее 

холодного месяца, °С 
12,1 

Продолжительность, сут, и 

средняя температура 

воздуха, °С, периода со 

средней суточной 

температурой воздуха 

С 
продолжительность 214 

средняя температура минус 21,9 

С 
продолжительность 262 

средняя температура минус 17,1 

С 
продолжительность 277 

средняя температура Минус 15,7 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее 

холодного месяца, %  
77 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее 

холодного месяца, %. 
77 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 92 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль СЗ 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной 1,0 

kodeks://link/d?nd=554402860
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Наименование Значение 

температурой воздуха  8 °С 

КЛИМАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ТЕПЛОГО ПЕРИОДА ГОДА 

Барометрическое давление, гПа 975 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,95 23,1 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,98 27,2 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, 

°С 
25,5 

Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 38 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого 

месяца, °С 
16,3 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого 

месяца, % 
73 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее 

теплого месяца, % 
52 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 343 

Суточный максимум осадков, мм 64 

Преобладающее направление ветра за июнь-август С 

  

 

Таблица 17.3 

Среднемесячная температура, 
0
С 
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-35,5 -31,6 -20,0 -5,8 5,4 13,7 17,2 13,5 5,5 -6,7 -24,4 -33,8 -8,6 

 

Расчетные температуры воздуха: 

Абсолютная максимальная температура   +38,0 

Абсолютная минимальная температура   -60,0  

Средняя максимальная температура  

наиболее жаркого месяца     +25,5 

Средняя температура  

наиболее холодного периода    -40,8 

Таблица 17.4 - Средняя месячная и годовая скорость ветра (м/с) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

0,5 0,6 0,9 1,4 1,4 1,4 1,1 1,0 1,1 1,1 0,9 0,5 1,0 
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Таблица 17.5 - Повторяемость направлений ветра и штилей (%) 

 С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Год 19 7 3 7 12 10 15 27 53 

 

 

Рисунок 17.1 – Розы ветров по м/с Томмот 

 

По данным, предоставленным Якутским УГМС, в районе проведения 

изысканий возможны следующие стихийный явления: 

1. Ветер, в том числе шквалы с максимальной скоростью 25 м/с и более. 

2. Сильный дождь - количество осадков 50 мм и более за 12 часов и менее. 

3. Сильный снегопад - количество осадков 200 мм и более за 12 часов и менее. 

4. Сильная метель - в течение дня или ночи преобладающая скорость ветра 

15м/с и более. 

5. Сильный мороз. 

6. Сильная жара. 

7. Сильный туман - видимость 100 м и менее. 

8. Чрезвычайная пожароопасность. 
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Метеорологические характеристики и коэффициенты, определяющие условия 

рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере, приведены в таблице (Таблица 

17.6). 

Таблица 17.6 – Метеорологические характеристики и коэффициенты, 

определяющие условия рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере  

Наименование характеристик Показатели 

Коэффициент стратификации атмосферы, А 200 

Коэффициент рельефа местности 1 

Средняя температура воздуха наиболее холодного месяца, ºС минус 28,7 

Средняя температура воздуха наиболее теплого месяца, ºС плюс 22,5 

Скорость ветра, вероятность превышения которой составляет 5 %, м/с 5 

 

С целью наблюдения и оценки уровня загрязнения атмосферного воздуха 

населенных мест в 2017 году Испытательным лабораторным центром ФБУЗ «Центр 

гигиены и эпидемиологии в Республике Саха (Якутия)» продолжались наблюдения в 

пяти населенных пунктах, в 19 мониторинговых точках (18 маршрутных и 1 

стационарный). За 2017 г. исследовано 4487 проб атмосферного воздуха (2016 г.- 

5327). Доля проб воздуха, не соответствующая гигиеническим нормативам за 

отчетный период, снизилась и составила 0,8 % (2016 г. - 2,6 %). 

Приоритетными загрязняющими веществами атмосферного воздуха являются: 

взвешенные вещества, углерода оксид, азота диоксид, бенз(а)пирен, диоксид серы. По 

данным лабораторного мониторинга 2017 года, в исследованных пробах 

атмосферного воздуха на содержание вредных веществ, более 5 ПДК не 

зафиксировано. 

Фоновые концентрации рассчитаны по экспериментальным наблюдениям для 

запрашиваемых веществ без учета вклада выбросов проектируемого объекта и 

представлены в таблице (Таблица 17.7). 

Таблица 17.7 

Загрязняющее вещество 
Фоновые концентрации 

(мг/м
3
) 

Взвешенные вещества 0,20 

Оксид углерода 1,8 

Диоксид азота 0,055 

Диоксид серы 0,018 
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Копия справки о фоновых концентрациях загрязняющих веществ ФГБУ 

«Якутское УГМС» № 65-22-1007 от 14.05.2019г. представлена в Приложении 4 тома 

1.2. 

2. Характеристика геологического строения  

Месторождение Хвойное расположено на юго-западе Нижнеякокитского 

рудного поля на водоразделе руч. Кайла и р. Еннье и занимает площадь верховьев 

руч. Еловый. 

По сложности геологического строения месторождение Хвойное относится к 

III группе по классификации ГКЗ РФ. 

По результатам полевых работ и лабораторных исследований грунтов в 

соответствии с ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012 на площадке изысканий 

выделен 1 слой и 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

1. Слой 1 Почвенно-растительный слой с корневой системой, вскрыт 

повсеместно, мощностью 0,1-0,2м. В отдельный элемент не выделен в виду малой 

мощности. При производстве работ он подлежит полному удалению с последующим 

использованием для целей рекультивации земель.  

2. ИГЭ-1 Супесь с дресвой, талая, пластичная коричневая, включений до 

17-24%. Обломочный материал представлен гранитом красным 

среднекристаллическим, средней прочности, реже – доломитом прочным. Грунт 

вскрыт повсеместно под почвенно-растительным слоем с глубины 0,1-0,2м, 

мощностью от 0,3 до 1,8м.  

3. ИГЭ-2 Дресвяный грунт с песчаным заполнителем (47-50%) (структурный 

элювий гранита) талый, малой степени водонасыщения красновато-коричневого цвета, 

имеет практически повсеместное распространение по площади, вскрыт под 

четвертичными отложениями с глубины 0,3-1,0м, мощностью от 0,9 до 5,7м.  

4. ИГЭ-3 Гранит средней прочности размягчаемый, талый красного и 

красновато-серого цвета, средне- и крупнокристаллический, сильнотрещиноватый, 

трещины ориентированы хаотично, стенки трещин ожелезнены. Грунт вскрыт 

практически повсеместно по площади под четвертичными и элювиальными 

отложениями с глубины 1,5-5,6м, вскрытой мощностью 2,8-4,4м.  

3. Почвенный покров 

kodeks://link/d?nd=1200174302
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Изучение почвенного покрова производилось в ходе маршрутных 

обследований на территории проектируемого объекта. Полевое описание почвенных 

разрезов проводилось согласно ГОСТ 17.4.4.02-2017 и ГОСТ 17.4.2.03-86. После 

описания разрезов и отбора образцов проводилась рекультивация почв: 

погоризонтная засыпка разреза и укладка дернины на нарушенную поверхность. 

Непосредственно на территории изысканий почвы представлены подбурами и 

урбаноземами. 

Для подбуров характерны кислая и сильнокислая реакция всего профиля со 

снижением кислотности книзу, ненасыщенность основаниями, аккумулятивное 

распределение ила, обменных оснований и гумуса фульватного состава с 

преобладанием подвижных и агрессивных фракций. Распределение валовых и 

оксалаторастворимых форм оксидов Fe и AI преимущественно аккумулятивное. 

Морфологическая характеристика типа – урбанозем. Искусственно образованные 

почвенные слои обозначаются буквой «U»: Ud – дерновый слой; Uh – гумусированный 

слой; Uih – слой с натечным гумусом по ходам корней древесной растительности и 

животных; U – перемешанный слой, состоящий из фрагментов и пятен естественных 

горизонтов, входящих в виде отдельностей в общую массу мелкозема; U1 – каменистый 

слой, например, остатки фундаментов зданий или старых кирпичных кладок; U – слой, 

являющийся искусственным физическим барьером. Для данных почв характерно 

нарушение природно-обусловленного расположения горизонтов, отсутствие важного 

биогеоценотического экранного слоя лесной подстилки, сильный сдвиг рН в щелочную 

сторону, обогащенность основными элементами питания растений, переуплотненность, 

изменение водного и температурного режимов почв и т.д. В гранулометрическом составе 

тяжелосуглинистых почв преобладают фракции мелкого песка, средней и тонкой пыли.  

Средние многолетние значения температуры поверхности почвы и средняя 

месячная и годовая температура почвы на разных глубинах по вытяжным 

термометрам представлены в таблице (Таблица 17.8). 

Таблица 17.8 – Средние многолетние значения температуры поверхности почвы 

по м/с Томмот, °С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средняя месячная температура почвы  

-39 -36 -24 -8 7 17 21 17 7 -8 -26 -36 -9 

Абсолютная максимальная температура почвы 

-4 -4 0 24 47 55 57 51 42 24 0 -1 57 

kodeks://link/d?nd=1200158951
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Абсолютная минимальная температура почвы 

-61 -60 -56 -43 -26 -6 -2 -3 -24 -45 -56 -60 -61 

 

4. Гидрологические и гидрогеологические условия 

В геокриологическом отношении месторождение расположено в зоне 

сплошного и реже островного развития многолетнемерзлых пород (ММП). 

Мерзлотно-гидрогеологические условия определяются наличием мощной толщи 

ММП (до 80м) и отсутствием на месторождении водоносных горизонтов. 

Водоносные комплексы в вендских и архейских образованиях не рассматриваются, 

т.к. они для разведанной площади либо не характерны, либо залегают на глубинах 

450-600м от дневной поверхности. Водоносный горизонт в кембрийских 

образованиях залегает на абсолютных отметках +270 - +298м, что существенно ниже 

абсолютной отметки нижней границы разрабатываемых рудных тел (+395м). 

Водопритоки за счет подземных вод (надмерзлотные воды сезонно-деятельного 

слоя) являются очень маленькими и не превысят 10-12м
3
/ч.  

По химическому составу подземные воды данных водоносных комплексов 

являются гидрокарбонатными кальциево-магниевыми или магниево-кальциевыми с 

минерализацией до 0,5г/литр. 

Водотоки района проведения работ принадлежат правобережной части бассейна 

реки Алдан, по характеру питания и водного режима относятся к восточносибирскому 

типу. Реки данного района и их притоки характеризуются неравномерностью стока в 

течение года, промерзанием в верховьях, широким развитием в руслах наледей, а в 

пределах развития карстующихся пород подрусловым карстом. 

Согласно действующего мерзлотно-гидрогеологического районирования 

территории Восточной Сибири исследуемая площадка месторождения Хвойное 

расположена на южной окраине Амгинского артезианского бассейна вблизи его 

границы с Юхтино-Ыллымахскимадартезианским бассейном. Эти бассейны являются 

структурами второго порядка крупнейшего на территории Восточной Сибири 

Якутского артезианского бассейна.  

Расчленённый рельеф с широко развитой гидрографической сетью, 

повсеместное распространение закарстованных карбонатных пород нижнего кембрия 

и верхнего протерозоя, залегающих в верхней части геологического разреза, 

обуславливают основные гидрогеологические особенности рассматриваемой 
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территории – приуроченность к области питания подземных вод Амгинского 

артезианского бассейна и довольно интенсивное дренирование подземных вод с 

образованием мощной (до 100-150 м) зоны аэрации, которая характеризуется 

сезонным обводнением горных пород и преимущественно вертикальным нисходящим 

характером движения под-земных вод. 

Ниже зоны аэрации расположена зона постоянного водообмена, в пределах 

которой происходит формирование основных водоносных комплексов. Согласно 

имеющимся данным, в пределах рудных залежей практически всех разведанных 

месторождений Нижнее-Якокитского рудного поля при существующей глубине 

разведки подземные воды не обнаружены. 

Согласно письму Администрации Муниципального образования «Алданский 

район» № 01-1130 от 26.04.2018 (Приложение 5 тома 1.2) в районе размещения 

Нижнеякокитского рудного поля отсутствуют поверхностные и подземные источники 

централизованного и нецентрализованного водоснабжения и зоны их санитарной 

охраны. 

5. Растительный и животный мир 

Согласно мелкомасштабному картированию растительного покрова (Карта 

растительности СССР, 1964) зональная растительность представлена 

лиственничными среднетаежными лесами - центральносибирскими – мохово-

лишайниково-кустарничковыми, кустарничково-травяными и ерниковыми, а в горной 

части – горными лиственничными и лиственично-кедровами лесами. В Атласе СССР 

(1983), территория относится к темнохвойно-лиственничным лесам с лиственницей 

Гмелина. В лесорастительном районировании территория относится к Алданскому 

горному среднетаежному округу Южноякутской провинции сосново-лиственничной с 

участием темнохвойных пород тайги, причем в этом районировании в качестве 

доминанта зональных лесов указана лиственница Каяндера. Лиственничные леса 

занимают господствующее положение и покрывают все элементы рельефа – склоны 

средневысотных гор, межгорные котловины и обширные высоко приподнятые и 

расчлененные нагорья.  

В соответствии с письмом ГБУ РС (Я) «ДБР и ООПТ Минприроды РС (Я)» от 

03.07.2019г. № 01-931 естественный растительный покров частично разрушен. 

Участок изысканий находится в зоне антропогенного воздействия, связанного с 
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добычей полезных ископаемых и интенсивным движением автомобильного 

транспорта По данным Красной книги Республики Саха (Якутия), литературным и 

фондовым материалам в районе проведения инженерных изысканий возможно 

нахождение следующих видов редких растений, занесенных в Красную книгу РС (Я): 

- Башмачок пятнистый занесен в Красную книгу, категория редкости 2б (вид, 

численность популяций которого сокращается в результате чрезмерного 

использования их человеком и может быть стабилизирована специальными мерами 

охраны.Северная граница ареала). Встречается по всей территории Ленского района. 

Растет в хвойных, березовых, смешанных и лиственничных лесах, зарослях 

кустарников, на лесных полянах и опушках. 

- Гнездовка камчатская занесена в Красную книгу РС (Я), категория III в 

(редкие по всему ареалу). Растет в лиственничных и еловых лесах. В алданском 

районе встречается в долине р. Якокит, близ г. Томмот.  

По результатам рекогносцировочного исследования территории изысканий, 

виды растений, занесенные в Красные книги Республики Саха (Якутия) и Российской 

Федерации, отсутствуют.  

На территории изысканий возможно обитание следующих животных: 

двукрылые, жуки (златки, хрущи, долгоносики, щелкуны, бронзовки), пауки, 

перепончатокрылые, прямокрылые, бабочки, коршун, вороны, сороки, воробьи, 

голуби, кедровки, мышь, юрки, канюк, заяц-беляк, лось, белка. 

В соответствии с письмом ГБУ РС (Я) «ДБР и ООПТ Минприроды РС (Я)» от 

03.07.2019г. № 01-931 участок изысканий находится в зоне антропогенного 

воздействия, связанного с добычей полезных ископаемых и интенсивным движением 

автомобильного транспорта. По данным Красной книги Республики Саха (Якутия), 

литературным и фондовым материалам в районе проведения инженерных изысканий 

возможно обитание следующих видов редких животных, занесенных в Краную книгу 

РС (Я): 

- Соловей-свистун занесен в Красную книгу РС (Я), III категория. Населяет 

южные районы Якутии. Отмечен в окр. Г. Алдан. Населяет поймы рек, предпочитает 

смешанные леса с богатым подлеском. В районе изысканий возможны редкие встречи 

мигрирующих птиц. 
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- Оливковый дрозд занесен в Красную книгу РС (Я), III категория. Относится к 

числу регионально редких видов. Встречается в южной и юго-западной Якутиии, 

отмечен в районе г. Томмот. Обитатель смешанных и хвойных лесов речных долин. 

Может изредка встречаться в период миграций, вероятность постоянного обитания 

незначительная. 

- Желтобровая овсянка занесена в Красную книгу РС (Я), IV категория. 

Относится к числу регионально редких видов. Населяет южную и центральную 

Якутию, в том числе район изыскани. Предпочитает еловый подрост на полянах и 

опушках хвойных лесов, произрастающих преимущественно по речным долинам, как 

на равнинах, так и в нагорьях. 

По результатам рекогносцировочного исследования территории изысканий, 

виды животных, занесенные в Красные книги Республики Саха (Якутия) и 

Российской Федерации, отсутствуют.  

Согласно письму Минприроды России от 18.10.2019г. № 15-50/12957-ОГ (на 

территории проектируемого объекта ООПТ федерального значения отсутствуют. 

В соответствии с письмом ГБУ РС (Я) «ДБР и ООПТ Минприроды РС (Я)» от 

24.12.2018г. № 01-1425, на территории проектируемого объекта ООПТ регионального 

значения отсутствуют. 

В соответствии с письмом Администрации МО «Алданскийраойон» от 

28.12.2018г. № 01-3426 на территории проектируемого объекта ООПТ местного 

значения отсутствуют. 

Перечень ООПТ федерального значения, их охранные зоны, а также 

территории, зарезервированные под создание новых ООПТ федерального значения 

согласно Плану мероприятий по реализации Концепции развития системы особо 

охраняемых природных территорий федерального значения на период до 2020 года, 

утвержденному распоряжением Правительства Российской Федерации ОТ 22.12.2011 

№ 2322-Р, находящиеся в ведении Минприроды России и иных организаций 

расположенные на территории Республика Саха (Якутия) приведены в таблице 

(Таблица 17.9).  

kodeks://link/d?nd=902322381
kodeks://link/d?nd=902322381
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Таблица 17.9 

Административно-

территориального 

единица субъекта РФ 

Категория федерального 

ООПТ 
Название ООПТ Принадлежность 

Булунский район 
Государственный 

природный заповедник 
Усть-Ленский Минприроды России 

Олекминский район 
Государственный 

природный заповедник 
Олекминский Минприроды России 

Булунский район 

Планируемый к созданию 

государственный 

природный заказник 

Новосибирские 

Острова 
Минприроды России 

Хангаласский район. 

Алданский район, 

Олекминский район 

Планируемый к созданию 

национальный парк 
Ленские Столбы Минприроды России 

Нерюнгринский район 

Планируемый к созданию 

государственный 

природный заповедник 

Большое Токко Минприроды России 

Нижнеколымский 

Планируемый к созданию 

государственный 

природный заповедник 

Медвежьи 

острова 
Минприроды России 

г. Якутск 
Дендрологический парк и 

ботанический сад 

Ботанический сад 

Института 

биологических 

проблем 

криолитозоны СО 

РАН 

РАН, 

ФГБУ науки Институт 

проблем 

криолитозоны СО 

РАН 

 

Общее количество природно-охраняемых территорий приведено в таблице 

(Таблица 17.10). 

Таблица 17.10 

Статус Категории Количество Площадь, га 

Федеральный 

Заповедники 2 2280100 

Государственные природные заказники 1 6594496,3 

Ботанические сады 1 540 

всего  4 8875136,3 

Региональный 

Природные парки 6 7874072,22 

Ресурсные резерваты 62 42103584 

Государственный природный заказник 13 9124200 

Охраняемые ландшафты 1 1045 

Уникальные озера 26 67852 

Памятники природы 17 13128 

всего  125 59183881,22 

Местный 

Ресурсные резерваты 44 21642794,9 

Зоны покоя 16 2204002,4 

Охраняемые ландшафты 2 350466 

Детские экологические парки 3 29115 

Территории традиционного 3 22659427,1 
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Статус Категории Количество Площадь, га 

природопользования 

Резервные территории под памятники 

природы 
23 467155,2 

Уникальные озера 5 2787 

  96 47355747,6 

ВСЕГО  225 115414765,1 

 

6. Объекты историко-культурного наследия 

Согласно сведениям, предоставленным Департаментом Республики Саха 

(Якутия) по охране объектов культурного наследия письмом № 01-21/399 от 

12.07.2019г. на земельном участке, отведенном под реализацию проектных решений, 

объекты культурного наследия, включенные в единый государственный реестр 

объектов культурного наследия народов Российской Федерации, отсутствуют. 

7. Социально-экономическая и медико-демографическая характеристики 

района 

Алданский район - муниципальное образование в составе республики Саха 

(Якутия) Российской Федерации.Численность населения - 41,629тыс. человек (2016 

год). Плотность населения - 0,32чел./км² (2016). В районе 22 населённых пункта, в 

том числе 12 сельских, 2 города районного значения, 8 посёлков, 3 наслега. 

На территории Алданского района наблюдается тенденция сокращения 

среднегодовой численности населения, которая обусловлена отрицательным 

естественным приростом и отрицательным сальдо миграции населения. Структура 

населения района по состоянию на 01.01.2017г. характеризуется следующим образом: 

моложе трудоспособного возраста – 8037 человек, трудоспособного возраста – 26 264 

человека, старше трудоспособного возраста – 7328 человек. Таким образом, 

наибольший удельный вес приходится на людей трудоспособного возраста – 63%. 

В настоящее время в районе действует 23 средних общеобразовательных 

учреждений. Учреждение дополнительного образования «Детско-юношеская 

спортивная школа г.Алдан», «Детско-юношеская спортивная школа им. 

В.В.Енохова», «Алданская детская школа искусств им. А.Т. Никитина», «Томмотская 

детская школа исскуств им. И.Н.Касьяненко», «Нижнекуранахская детская школа 

искусств», «Центр дополнительного образования», «Центр семейного устройства». 

Сегодня в Алданском районе функционируют 22 детских сада.  
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В районе естьАлданский политехнический техникум, Алданское медицинское 

училище. 

Здравоохранение представлено такими учреждениями как: больницы-3, 

амбулатории-5, ФАП-8.  

Спортивным приоритетом в Алданском районе является лыжный и 

горнолыжный спорт, а также спортивное многоборье. 

ВАлданском районе есть культурные учреждения: дома культуры в г.Алдан и 

г. Томмот, в п. Н.Куранах, Ленинский, Ыллымах. 

В Алданском районе есть школы искусств, театр юного зрителя, Алданский 

концертный оркестр.  

В районе есть железнодорожное сообщение. Железная дорога продолжает 

движение на север, до Якутска. 

Ведущее место в экономике занимает горнодобывающая промышленность - 

добыча золота, слюды, имеется производство строительных материалов, ремонтно-

механические и автотранспортные предприятия, деревообработка, отрасли 

ювелирной, пищевой промышленности. 

Агропромышленный комплекс Алданского района представлен такими 

структурами как: оленеводческо-промысловое хозяйство ОАО КМНС «Хатыстыр», 2 

сельскохозяйственных предприятия (ООО «Алданское Агропромышленное 

предприятие», ООО «Совхоз Пятилетка»), 21 кочевая (родовая) община 

малочисленных народов Севера, 4- базовых свиноводческих хозяйств, 5 крестьянских 

(фермерских) хозяйств и личные подсобные хозяйства. 

 Альтернативные варианты реализации намечаемой хозяйственной 17.6

деятельности 

1. Нулевой вариант 

АО «Золото Селигдар» является действующим предприятием. Для 

дальнейшего осуществления рентабельности предприятия необходимо развитие 

горных работ. С социально-экономической точки зрения отказ от запланированной 

деятельности будет иметь отрицательное значение, так как АО «Золото Селигдар» 

является действующим предприятием и предоставляет значительное число рабочих 

мест.  
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Необходимо также принимать во внимание, что после завершения 

эксплуатации предприятия будет проведена комплексная рекультивация территории, 

в результате которой появятся новые биотопы (залуженные и залесенные отвалы 

горных пород), что может увеличить потенциал биоразнообразия территории. 

2. Альтернативные варианты 

Для дальнейшего осуществления рентабельности предприятия необходимо 

развитие горных работ, в ходе которых производится своевременное удаление и 

хранение отходов производства (вскрышных пород). Размещение таких объемов 

вскрышных пород возможно в четырех вариантах:  

– вариант № 1 – размещение отвалов к западу от карьерной выработки;  

– вариант № 2 – размещение отвалов к югу от карьерной выработки;  

– вариант № 3 – размещение отвалов к северу от карьерной выработки за 

промплощадкой; 

– вариант № 4 – размещение отвалов к востоку от карьерной выработки.  

Сведения о дальности транспортирования, а также потребном количестве 

автосамосвалов по представленным вариантам, показаны в таблице (Таблица 17.11). 

Таблица 17.11 – Сведения о дальности транспортирования и потребном 

количестве автосамосвалов 

Показатель Значение 

1 вариант 2 вариант 3 вариант 4 вариант 

Среднее расстояние 

транспортирования, км 
5,0 5,0 5,0 4,0 

Максимальное 

количество 

автосамосвалов 

74 74 74 50 

 

Возможный путь снижения экологического воздействия от ведения открытых 

горных работ можно рассматривать только в части изменения условий размещения 

отходов (вскрышных пород). 

Представленные альтернативные варианты размещения отвалов вскрышных 

пород различаются дальностью перевозки и количеством автосамосвалов, 

необходимых для транспортирования. При этом, погрузка и разгрузка вскрышных 

пород по вариантам, а также пыление при размещении вскрышных пород в отвалы 

сопоставима с точки зрения экологического воздействия и технологических решений.  
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Увеличение или уменьшение нагрузки на компоненты окружающей среды при 

реализации различных вариантов размещения отвалов вскрышных пород будет 

происходить за счет изменения объемов пылегазовой смеси, выделяющейся при 

работе двигателей внутреннего сгорания автосамосвалов и пылении 

транспортируемой вскрышной породы, пылении полотна автодорог. 

Альтернативные варианты реализации намечаемой хозяйственной 

деятельности подразумевают изменение условий размещения отходов (вскрышных 

пород).  

При этом, по всем рассматриваемым вариантам, размещение осуществляется в 

границах одних и тех же районов, на расстоянии не более 2,0 км от объектов ГОК 

«Хвойное». В связи с этим, описание окружающей среды, которая может быть 

затронута при реализации альтернативных вариантов размещения отвалов, 

представлено в разделе «Характеристика современной экологической обстановки 

территории». 

В представленном разделе рассмотрены выбросы загрязняющих веществ по 

вариантам расположения отвалов. Выбросы загрязняющих веществ по 

альтернативным вариантам рассчитаны согласно принятым показателям.  

Исходя из объема образующихся вскрышных пород, выбросы загрязняющих 

веществ при пылении площадей отвалов по альтернативным вариантам одинаковы. 

Сведения о дальности транспортировании и количестве автосамосвалов представлены 

в таблице (Таблица 17.11). 

Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух по вариантам 

представлены в таблице (Таблица 17.12). 

Таблица 17.12 – Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух по 

вариантам 

Технологические 

процессы, 

приводящие к 

выбросам 

загрязняющих 

веществ 

Код и наименование 

загрязняющего 

вещества 

по 1, 2, 3 вариантам по 4 варианту 

Пыление площадей 

отвалов рыхлых и 

скальных вскрышных 

пород, т/год 

2908 Пыль 

неорганическая 

7020% SiO2 

  

Пыление дорожного 2908 Пыль   



115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 
Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

289 

покрытия при 

транспортировании 

вскрышных пород, 

т/год 

неорганическая 

7020% SiO2 

Пыление поверхности 

кузова при 

транспортировании 

вскрышных пород, 

т/год 

2908 Пыль 

неорганическая 

7020% SiO2 

  

Работа двигателей 

внутреннего 

сгорания, т/год 

301 Азота диоксид 962,185 652,329 

304 Азота оксид 156,355 106,003 

328 Углерод (Сажа) 54,82 37,166 

330 Сера диоксид 33,84875 22,948 

337 Углерод оксид 572,7775 388,324 

3732 Керосин 189,0375 128,161 

 

Выбросы загрязняющих веществ по вариантам 1-3 превышают выбросы по 

варианту 4 проектных решений на 311,3т/год. 

Таким образом, наиболее рациональным вариантом размещения отвалов 

вскрышных пород является вариант № 4.  

Выполненная оценка экологического воздействия позволяет сделать 

заключение, что размещение вскрышных пород в существующие отвалы рядом с 

карьером является оптимальным по условиям экологического воздействия на 

окружающую среду при разработке месторождения.  

Для реализации альтернативных вариантов (№ 1-3) потребуется увеличение 

капитальных вложений, в части приобретения дополнительных единиц техники 

(автосамосвалы) и строительства автомобильных дорог большей протяженностью.  

Учитывая, рассмотренные выше альтернативные варианты, в том числе отказ 

от деятельности, можно говорить, что несмотря на влияние на окружающую среду, 

добыча запасов на Хвойном месторождении обладает рядом положительных 

моментов:  

– добыча золотосеребряных руд; 

– создание дополнительных рабочих мест;  

– увеличение налоговых поступлений в бюджеты разного уровня, в том 

числе в бюджеты местных муниципальных образований. 



115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 
Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

290 

 Оценка воздействия проектируемого объекта на окружающую среду 17.7

3. Воздействие на атмосферный воздух 

Перечень загрязняющих веществ, поступающих от существующих и 

проектируемых источников выбросов, их классы опасности и гигиенические 

критерии качества воздуха представлены в таблице (Таблица 17.13). 

Таблица 17.13 - Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 

на период эксплуатации  

Загрязняющее вещество 
Исполь-

зуемый 

крите-

рий 

Значение 

критерия 

мг/м
3
 

Класс 

опас- 

ности 

Суммарный выброс 

вещества 

код наименование г/с т/год 

1 2 3 4 5 6 7 

0123 диЖелезотриоксид (Железа оксид) (в 

пересчете на железо) 

ПДК 

с/с 

0,04000 3 0,0003080  0,031090 

0127  -- -- 0,04000  0,0101500  0,097920 

0143 Марганец и его соединения (в 

пересчете намарганца (IV) оксид) 

ПДК 

м/р 

0,01000 2 0,0000305  0,001613 

0146 Медь оксид (Меди оксид) (в 

пересчете на медь) 

ПДК 

с/с 

0,00200 2 0,0000000  0,000001 

0150 Натрия гидроксид ОБУВ 0,01000  0,0596576  0,200795 

0155 диНатрий карбонат (Натрия 

карбонат, Сода кальцинированная) 

ПДК 

м/р 

0,15000 3 0,0000000  0,000001 

0168 Олово оксид (в пересчете на олово) ПДК 

с/с 

0,02000 3 0,0000062  0,000016 

0184 Свинец и его неорганические 

соединения (в пересчете на свинец) 

ПДК 

м/р 

0,00100 1 0,0000088  0,000009 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) ПДК 

м/р 

0,20000 3 75,6248115 687,010845 

0302 Азотная кислота (по молекуле HNO3) ПДК 

м/р 

0,40000 2 0,0004175  0,001840 

0303 Аммиак ПДК 

м/р 

0,20000 4 0,0356557  0,231777 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) ПДК 

м/р 

0,40000 3 4,6303072 106,036216 

0316 Соляная кислота ПДК 

м/р 

0,20000 2 0,0333829  0,309897 

0317  -- -- 0,20000  0,8749214 19,728147 

0322 Серная кислота (по молекуле H2SO4) ПДК 

м/р 

0,30000 2 0,0001955  0,001921 

0323 Кремния диоксид аморфный 

(Аэросил-175) 

ОБУВ 0,02000  0,0000000  0,000001 

0328 Углерод (Сажа) ПДК 

м/р 

0,15000 3 3,2657183 79,125778 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый ПДК 

м/р 

0,50000 3 25,4749225 682,251417 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) ПДК 

м/р 

0,00800 2 0,0009457  0,019423 
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Загрязняющее вещество 
Исполь-

зуемый 

крите-

рий 

Значение 

критерия 

мг/м
3
 

Класс 

опас- 

ности 

Суммарный выброс 

вещества 

код наименование г/с т/год 

1 2 3 4 5 6 7 

0337 Углерод оксид ПДК 

м/р 

5,00000 4 199,607818

7 

608,690830 

0342 Фториды газообразные ПДК 

м/р 

0,02000 2 0,0011166  0,037118 

0344 Фториды плохо растворимые ПДК 

м/р 

0,20000 2 0,0000872  0,009009 

0349 Хлор ПДК 

м/р 

0,10000 2 0,0630916  0,501656 

0410 Метан ОБУВ 50,00000  0,6725170  8,021166 

0415 Смесь углеводородов предельных 

С1-С5 

ОБУВ 50,00000  14,9144680  0,029619 

0416 Смесь углеводородов предельных 

С6-С10 

ОБУВ 60,00000  5,5122040  0,010947 

0501 Пентилены (Амилены - смесь 

изомеров) 

ПДК 

м/р 

1,50000 4 0,5510000  0,001094 

0602 Бензол ПДК 

м/р 

0,30000 2 0,5071045  0,001286 

0616 Диметилбензол (Ксилол) (смесь 

изомеров о-, м-, п-) 

ПДК 

м/р 

0,20000 3 0,1645460  1,000220 

0621 Метилбензол (Толуол) ПДК 

м/р 

0,60000 3 0,4875178  0,110639 

0627 Этилбензол ПДК 

м/р 

0,02000 3 0,0144310  0,014427 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) ПДК 

с/с 

1,00e-06 1 0,0000493  0,001180 

0882 Тетрахлорэтилен (Перхлорэтилен) ПДК 

м/р 

0,50000 2 0,0002042  0,001081 

0906 Тетрахлорметан (Углерод 

четыреххлористый) 

ПДК 

м/р 

4,00000 2 0,0003698  0,000559 

1061 Этанол (Спирт этиловый) ПДК 

м/р 

5,00000 4 0,0012525  0,001894 

1325 Формальдегид ПДК 

м/р 

0,05000 2 0,0976294  0,589627 

1401 Пропан-2-он (Ацетон) ПДК 

м/р 

0,35000 4 0,0004778  0,000722 

1555 Этановая кислота (Уксусная кислота) ПДК 

м/р 

0,20000 3 0,0001440  0,000218 

2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) ПДК 

м/р 

5,00000 4 0,1640661  0,086746 

2732 Керосин ОБУВ 1,20000  4,2328984 62,759443 

2754 Углеводороды предельные C12-C19 ПДК 

м/р 

1,00000 4 0,2193215  5,513928 

2902 Взвешенные вещества ПДК 

м/р 

0,50000 3 0,0320000  0,967680 

2907 Пыль неорганическая >70% SiO2 ПДК 

м/р 

0,15000 3 0,0000178  0,000201 
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Загрязняющее вещество 
Исполь-

зуемый 

крите-

рий 

Значение 

критерия 

мг/м
3
 

Класс 

опас- 

ности 

Суммарный выброс 

вещества 

код наименование г/с т/год 

1 2 3 4 5 6 7 

2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 ПДК 

м/р 

0,30000 3 529,243296

1 

2543,71386

7 

2909 Пыль неорганическая: до 20% SiO2 ПДК 

м/р 

0,50000 3 0,2708796  4,216999 

3130 ди Натрий тетраборат (Бура, Тинкал) 

(в пересчете на бор) 

-- 0,50000  0,0000000  0,000001 

3132 триНатрий фосфат (Натрия 0-фосфат) -- 0,50000  0,0000142  0,000007 

3620 Диоксины (в пересчете на 2,3,7,8-

тетрахлордибензо-1,4-диоксин) 

-- 0,50000  0,0000000  0,000000 

 Всего веществ : 48  4811,330872 

 в том числе твердых : 17  532,8123956 2628,067428 

 жидких/газообразных : 31  333,0724809 2163,437369 

  Группы веществ, обладающих эффектом комбинированного вредного действия: 

6003  (2) 303 333 

6004  (3) 303 333 1325 

6005  (2) 303 1325 

6034  (2) 184 330 

6035  (2) 333 1325 

6040  (5) 301 303 304 322 330 

6041  (2) 322 330 

6043  (2) 330 333 

6045  (3) 302 316 322 

6046  (2) 337 2908 

6053  (2) 342 344 

6204  (2) 301 330 

6205  (2) 330 342 

 

 

4. Оценка воздействия на поверхностные и подземные воды 

Проектом предусмотрены следующие системы водоснабжения: 

– хозяйственно-питьевая В1; 

– объединенная производственно-противопожарная В3; 

– оборотная система водоснабжения В31 с содержанием взвешенных 

веществ до 200 мг/л. 

В процессе отработки Хвойного месторождения основное воздействие на 

подземные воды связано с горными работами при разработке карьеров. Согласно 

имеющимся данным, в пределах рудных залежей разрабатываемого месторождения 

при существующей глубине разведки подземные воды не обнаружены. 
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При реализации запроектированной деятельности ожидаемое воздействие на 

водную среду является локальным по пространственному масштабу и 

незначительным по степени воздействия. 

Все воздействия являются допустимыми с точки зрения российских 

нормативных требований в области охраны водной среды, а принятые технические 

решения являются оптимальными с учетом международной практики. 

5. Воздействие на животный мир 

Анализ проектной документации позволяет сделать вывод о том, что шум 

работающей техники (автомашины, экскаватор, бульдозер), будет кратковременно 

воздействовать на животных, обитающих на данной территории. 

Строительство будет краткосрочным по времени воздействия. Таким образом, 

на ограниченной территории, объект окажет незначительное негативное влияние на 

фауну, обитающую в данной местности. 

6. Воздействие на растительный покров 

Анализ проектной документации позволяет сделать вывод о том, что на 

растительность будет оказано как прямое воздействие (непосредственное 

уничтожение или повреждение растительности), так и косвенное (спровоцированное 

проводимыми работами изменение условий произрастания). 

Основные виды возможных неблагоприятных последствий: уничтожение 

естественных растительных сообществ на территории строительства объекта; 

нарушение растительного покрова в ходе водной эрозии почв, вызванной в свою 

очередь нарушением почвенного покрова. 

Нарушение почвенно-растительного покрова ожидается только в период 

строительства и будет связано с проведением земляных работ, механическим 

воздействием дорожно-строительной и автомобильной техники. На участках работ, 

которые будут подвержены полному уничтожению растительного покрова, должен 

быть предусмотрен комплекс рекультивационных работ.  

7. Прогнозная оценка обращения с отходами 

В период эксплуатации проектируемого объекта обращение с отходами 

производства и потребления будет заключаться в: 

– накоплении части отходов на территории (площадках) специально 

организованных мест временного накопления отходов; 
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– транспортировании отходов за пределы площадок 

специализированными организациями с целью дальнейших 

обезвреживания, утилизации, размещения отходов; 

– размещении отходов пятого класса опасности на своей территории. 

Места временного накопления отходов (далее – МВНО) на предприятии 

организовываются в соответствии с САНПИН 2.1.3684-21 «Гигиенические требования 

к размещению и обезвреживанию отходов производства и потребления» и  

САНПИН 2.1.3684-21 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы». 

Вывоз отходов с территории предприятия осуществляется собственным 

транспортом и силами сторонних организаций с использованием специально 

оборудованных транспортных средств. 

Для исключения возможности загрязнения почв проектом предусмотрено: 

– организация системы раздельного накопления образующихся отходов; 

– накопление отходов на специально организованных местах в 

металлических контейнерах с крышками, исключающее контакт отходов 

с почвой и атмосферным воздухом; 

– контроль объёма предельного накопления отходов на МВНО; 

– устройство твёрдого покрытия на площадках МВНО. 

Предельный объём накопления отходов на предприятии определяется 

требованиями экологической безопасности, наличием свободных площадей для их 

накопления с соблюдением условий беспрепятственного подъезда спецтранспорта 

для их сбора и вывоза на объекты обезвреживания, утилизации и размещения, 

периодичностью вывоза отходов. 

Периодичность вывоза отходов определяется классами опасности отходов по 

степени воздействия на окружающую среду, физико-химическими свойствами 

отходов, ёмкостью контейнеров для временного накопления отходов, нормами 

предельного накопления отходов, техникой безопасности, взрыво- и 

пожаробезопасностью отходов, и грузоподъёмностью транспортных средств, 

осуществляющих вывоз отходов. 

kodeks://link/d?nd=573536177
kodeks://link/d?nd=573536177
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8. Оценка воздействия на социально-экономические условия территории 

АО «Золото Селигдара» будет уплачивать в бюджет налог на имущество, налог 

на добычу полезных ископаемых, налог на доходы физических лиц (НДФЛ), единый 

социальный налог, налог на добавленную стоимость (НДС).  

Также будут вноситься платежи за негативное воздействие на окружающую 

среду и арендную плату за использование земель. За счет налоговых отчислений 

предприятие окажет долгосрочное положительное воздействие на экономическую 

ситуацию, как в Алданский район районе, так и в республике Саха в целом. 

  Природоохранные мероприятия 17.8

Любой вид хозяйственной деятельности неизбежно связан с воздействием 

наокружающую среду, поэтому предотвращение и минимизация 

отрицательныхвоздействий является главным условием реализации проектов 

строительствапроизводственных объектов. 

Таблица 17.14 – Мероприятия по снижению возможных негативных воздействий 

на окружающую среду при строительстве горно-обогатительного комбината 

«Хвойное» 

Наименование мероприятий Экологический эффект от реализации 

мероприятий 

Технологические мероприятия 

Способы очистки сточных вод в изолированных 

ёмкостях 

Ресурсосбережение; 

Снижение забора свежей воды; 

Защита водных объектов от загрязнения 

Использование вод для пылеподавления при 

транспортных работах 

Предотвращение / минимизация 

негативного воздействия на на 

атмосферный воздух 

Организационные мероприятия 

Диагностика выброса вредных веществ в 

атмосферу двигателей транспортных средств, 

строительных машин и механизмов. 

 

Оперативное выявление загрязнения 

окружающей среды при возникновении 

нештатных ситуаций и принятие 

своевременных мер по их ликвидации; 

Наблюдение за состоянием окружающей 

среды в зоне влияния объекта; 

Оценка и прогноз изменений в 

окружающей среде под влиянием 

строительных работ для принятия 

управленческих решений; 

Обеспечение государственных органов 

и общественности достоверной 

информацией о состоянии окружающей 

среды и ее изменениях 
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Наименование мероприятий Экологический эффект от реализации 

мероприятий 

Организация системы управления отходами Эффективная система управления 

отходами производства и потребления 

позволяет предприятию соответствовать 

требованиям российских норм по 

обращению с отходами 

Осуществление производственного 

экологического мониторинга 

Оперативное выявление загрязнения 

окружающей среды при возникновении 

нештатных ситуаций и принятие 

своевременных мер по их ликвидации; 

Наблюдение за состоянием окружающей 

среды в зоне влияния объекта; 

Оценка и прогноз изменений в 

окружающей среде под влиянием 

эксплуатации газопровода для принятия 

управленческих решений; 

Обеспечение государственных органов 

и общественности достоверной 

информацией о состоянии окружающей 

среды и ее изменениях 

Технологические мероприятия 

Применение оборотной системы водоснабжения 

для повторного использования на 

производственные нужды и нужды 

пожаротушения 

Ресурсосбережение; 

Снижение забора свежей воды; 

Исключение сбросов поверхностных 

сточных вод в поверхностные водные 

объекты; 

Защита водных объектов от загрязнения 

Организационные мероприятия 

Осуществление производственного контроля и 

проведение экологического мониторинга 

Оперативное выявление загрязнения 

окружающей среды при возникновении 

нештатных ситуаций и принятие 

своевременных мер по их ликвидации; 

Наблюдение за состоянием окружающей 

среды в зоне влияния объекта; 

Оценка и прогноз изменений в 

окружающей среде под влиянием 

эксплуатации газопровода для принятия 

управленческих решений; 

Обеспечение государственных органов 

и общественности достоверной 

информацией о состоянии окружающей 

среды и ее изменениях 

Организация системы управления отходами Эффективная система управления 

отходами производства и потребления 

позволяет предприятию соответствовать 

требованиям российских норм по 

обращению с отходами 

Применение спецодежды и средств 

индивидуальной защиты 

Предотвращение / минимизация 

негативного воздействия на здоровье 

персонала 
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С учетом внедрения всех представленных в таблице (Таблица 17.14) 

мероприятий в целом воздействие рассматриваемого объекта на компоненты 

окружающей среды оценивается как низкое. 

 Предложения и рекомендации по организации экологического 17.9

контроля (мониторинга) 

Целью производственного экологического мониторинга (ПЭМ) является 

контроль экологического состояния окружающей среды в зоне влияния строительных 

работ путем сбора измерительных данных, их комплексной обработки и анализа, 

распределения результатов мониторинга между пользователями и своевременного 

доведения мониторинговой информации до должностных лиц для оценки ситуации и 

принятия управленческих решений. 

В задачи ПЭМ в период строительства входит: 

– осуществление наблюдений за техногенным воздействием на 

компоненты природной среды; 

– осуществление наблюдений за состоянием компонентов природной 

среды и оценка их изменения; 

– анализ и обработка полученных в процессе мониторинга данных. 

Результаты ПЭМ используются в целях контроля соответствия состояния 

окружающей среды санитарно-гигиеническим и экологическим нормативам, 

контроля за характером и интенсивностью протекания опасных геологических 

процессов. 

Объектами ПЭМ на период строительства объекта являются: 

– атмосферный воздух; 

– поверхностные воды; 

– почвенный покров; 

– растительный покров; 

– отходы производства и потребления. 

Мониторинг других компонентов окружающей среды проводить не 

целесообразно.  
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18 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ГРАЖДАНСКОЙ ОБОРОНЕ 

 Сведения об отнесении проектируемого объекта к категории объекта 18.1

по гражданской обороне 

Эксплуатирующей организацией объекта является АО «Золото Селигдара». 

В соответствии с «Правилами отнесения организаций к категориям по 

гражданской обороне в зависимости от роли в экономике государства или влияния на 

безопасность населения» (далее «Правила отнесения к категориям по ГО»), 

утвержденными Постановлением Правительства РФ от 16.08.2016 за № 804, а также 

показателями для отнесения организаций к категориям по гражданской обороне, 

утвержденными Приказом МЧС России ОТ 28.11.2016 № 632 «Об утверждении 

показателей для отнесения организаций к категориям по гражданской обороне» 

(далее «Показатели для отнесения к категориям по ГО»), эксплуатирующая 

организация к категории по ГО не отнесена (п.4.1 письма ГК по обеспечению 

безопасности жизнедеятельности населения РС(Я) от 02.12.2020 за № 22/0513-4864). 

 Сведения о численности наибольшей работающей смены 18.2

проектируемого объекта в военное время, а также численности дежурного 

и линейного персонала проектируемого объекта, обеспечивающего 

жизнедеятельность городов, отнесенных к группам по гражданской 

обороне, и объектов особой важности в военное время 

Согласно письма АО «Золото Селигдара» от 21.10.2020 за № 5233 деятельность 

предприятия в военное время не предусмотрена, в связи с чем, определение 

численности НРС не проводилось. 

Проектируемые объекты входят в состав ГОК «Хвойное», предприятия не 

являющегося объектом жизнеобеспечения категорированного по ГО города или 

объекта отнесенного к категории особой важности по ГО, в связи с чем определение 

численности дежурного и линейного персонала в составе проекта не 

предусматривается. 

 Решения по управлению гражданской обороной проектируемого 18.3

объекта, системам оповещения персонала об опасностях, возникающих 

при ведении военных действий или вследствие этих действий 

Управление ГО – это целенаправленная деятельность органов, 

осуществляющих управление ГО, по организации подготовки к ведению и ведению 

kodeks://link/d?nd=420386070
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ГО. Принципы организации и ведения ГО изложены в ст. 4 Федерального закона от 

12.02.1998 г. за № 28-ФЗ. 

Гражданская оборона в Республике Саха (Якутия) организуется по 

территориально-производственному принципу в соответствии с п. 4.1 «Положения об 

организации и ведении гражданской обороны в Республике Саха(Якутия)», 

утвержденного указом Президента Республике Саха(Якутия) от 10.03.2009 № 1322 

(далее «Положение об организации ГО в Республике Саха(Якутия)».  

Руководитель гражданской обороны - Глава Республики Саха (Якутия) 

осуществляет руководство гражданской обороной в Республике Саха (Якутия) через 

территориальный орган Министерства Российской Федерации по делам гражданской 

обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий 

(далее - ГУ МЧС России по РС(Я)).  

Согласно ч.2 cт. 11 № 28-ФЗ от 12.02.1998 и п.4.4 «Положения об организации 

ГО в Республике Саха (Якутия)»), руководство гражданской обороной 

эксплуатирующей организации ( АО «Золото Силигдара») осуществляется 

руководителем предприятия. 

В соответствии с п. 5 «Положения об организации и ведении гражданской 

обороны в муниципальных образованиях и организациях»(далее «Положение о ГО в 

МО и организациях»), утвержденного приказом МЧС № 687 ОТ 14.11.2008 Г 

подготовка к ведению ГО на муниципальном уровне определяется положением об 

организации и ведении ГО в муниципальном образовании(организации) и 

заключается в планировании мероприятий по защите населения, материальных и 

культурных ценностей на территории муниципального образования(организации) от 

опасностей, возникающих при военных конфликтах или вследствие этих конфликтов, 

а также при возникновении ЧС природного и техногенного характера.  

Ведение ГО на муниципальном уровне осуществляется на основе ПГО 

Алданского района Республики Саха (Якутия). 

В соответствии с п. 4 «Положения о гражданской обороне в Российской 

Федерации», утвержденного постановлением Правительства РФ ОТ 26.11.2007 г. 

№ 804 (далее «Положения о ГО») порядок подготовки к ведению ГО в 

эксплуатирующей организации утверждается руководством этой организации в 

kodeks://link/d?nd=902132010
kodeks://link/d?nd=902074017
kodeks://link/d?nd=902074017


115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 
Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

300 

соответствии с положением об организации и ведении ГО в организации, 

разрабатываемым и утверждаемым МЧС. 

В соответствии с п. 5 «Положения о ГО» ведение ГО осуществляется на основе 

Плана ГО (ПГО), который определяет объем, организацию, порядок обеспечения, 

способы и сроки выполнения мероприятий по ГО и ликвидации ЧС природного и 

техногенного характера в военное время. 

В соответствии с П. 116 «Порядка разработки, согласования и утверждения 

планов гражданской обороны и защиты населения (планов гражданской обороны)», 

утвержденного приказом МЧС России ОТ 16.02.2012 № 70ДСП С ИЗМ ОТ 2016 ГОДА 

АО «Золото Силигдара» прекращающее свою деятельность в военное время, 

собственные планы гражданской обороны не разрабатывает. Мероприятия по защите 

работников организации учитываются в планах ГО Алданского района Республики 

Саха (Якутия). 

Обеспечение выполнения мероприятий по ГО в органах местного 

самоуправления осуществляется их органами управления, силами и средствами ГО и 

единой государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных 

ситуаций (РСЧС) в соответствии с требованиями «Положения о ГО в МО и 

организациях» и «Положения об организации ГО в Республике Саха (Якутия)». 

Органом управления ГО организации эксплуатирующей объект, является 

имеющие соответствующую подготовку в области ГО работник структурного 

подразделения, уполномоченный на решение задач в области ГО (в соответствии с 

«Положением о создании (назначении) в организациях структурных подразделений 

(работников), уполномоченных на решение задач в области гражданской обороны», 

утвержденного постановлением Правительства РФ № 782 ОТ 10.07.1999 Г., а также 

п.п. 5.1.2, 9 «Положения об уполномоченных на решение задач в области 

гражданской обороны структурных подразделениях (работниках) организаций» 

(далее «Положение об уполномоченных по ГО»), утвержденного приказом МЧС от 

23.05.2017 г. № 230). 

В соответствии с п. 4.2 «Положения об уполномоченных по ГО» в организации 

не отнесенной к категориям по ГО, структурное подразделение (уполномоченный) по 

ГО выполняет следующие функции: 
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- организует взаимодействие с органами местного самоуправления по вопросу 

получения сведений о прогнозируемых опасностях, которые могут возникнуть при 

военных конфликтах или вследствие этих конфликтов, а также при ЧС природного и 

техногенного характера; 

- участвует в планировании мероприятий по ГО Алданского района Республики 

Саха (Якутия) в части касающейся; 

- организуют подготовку работников способам защиты и мероприятия по 

защите работников от опасностей, возникающих при военных конфликтах или 

вследствие этих конфликтов, а также при чрезвычайных ситуациях природного и 

техногенного характера. 

В соответствии с положениями ст. 7, 8 и 9 Федерального закона от 12.02.1998 г. 

№ 28-ФЗ от 12.02.1998 создание и поддержание в постоянной готовности к 

задействованию систем оповещения является составной частью комплекса 

мероприятий, проводимых при подготовке к ведению и ведении ГО, предупреждении 

и ликвидации ЧС природного и техногенного характера. Системы оповещения могут 

быть задействованы как в мирное, так и в военное время. 

Обеспечения доведения сигналов оповещения и экстренной информации до 

персонала проектируемого объекта, органов управления и сил ГО осуществляется 

комплексно с использованием ЛСО, ОСО(ГГС), ОДТС а так же систем передачи 

данных и УКВ-радиосвязи. 

Инженерно-технические и организационные решения по оповещению приняты 

в соответствии с требованиями «Положения о системах оповещения населения», 

утвержденного совместным приказом Министерства Российской Федерации по делам 

гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий 

стихийных бедствий и Министерства цифрового развития, связи и массовых 

коммуникаций «Об утверждении Положения о системах оповещения населения» от 

31 июля 2020 года № 578/365. 

Передача сигналов оповещения и экстренной информации персоналу 

осуществляется подачей сигнала «ВНИМАНИЕ ВСЕМ!» путем включения сетей 

электрических, электронных сирен и мощных акустических систем длительностью до 

3 минут с последующей передачей по сетям связи, в том числе сетям связи 

телерадиовещания, через радиовещательные и телевизионные передающие станции 
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операторов связи и организаций телерадиовещания с перерывом вещательных 

программ аудио- и (или) аудиовизуальных сообщений длительностью не более 5 

минут (для сетей связи подвижной радиотелефонной связи - сообщений объемом не 

более 134 символов русского алфавита, включая цифры, пробелы и знаки 

препинания). 

Сигналы оповещения и экстренная информации передаются непосредственно с 

рабочих мест дежурных (дежурно-диспетчерских) служб органов повседневного 

управления РСЧС. 

Проектируемые системы связи и оповещения 

В настоящие время предприятие присоединено к телефонной сети связи общего 

пользования (ТФОП) через существующие каналы связи, которые представлены 

оператором связи ОАО «Ростелеком» в соответствии с действующим договором № 95 

от 01.07.2013 г. об оказании услуг связи (по заказам) между ОАО «Ростелеком» и 

ПАО «Селигдар» 

Существующая телефонная связь организованна на АТС «Asterisk» ПО версии 

13.21-cert4 предприятия, которая подключена к внешним сетям ТфОП по интерфейсу 

Ethernet по протоколу TCP/IP к серверу Ростелеком. Центральное оборудование 

телефонии расположено в существующей серверной задания «связи и ТБ» 

предприятия. 

В соответствии с техническими условиями (ТУ) для организации оперативно-

диспетчерской телефонной связи проектом предусматривается использование IP АТС 

на базе ПО «Asterisk». ПО «Asterisk» устанавливается на проектируемый объектовый 

сервер «IP АТС» типа DELL PowerEdge R330 или выше классом. Объектовый сервер 

«IP АТС» на базе ПО «Asterisk» устанавливается в проектируемый 19” 

телекоммуникационных шкаф, расположенный в помещении «Серверная» 

проектируемого здания АБК. В телекоммуникационном шкафу предусматривается 

кросс, состоящий из коммутационных панелей с разъемами RJ45. 

Подключение проектируемого объектового сервера «IP АТС» на базе ПО 

«Asterisk» к существующей местной телефонной сети АТС на базе сервера 

предусматривается по сети Ethernet на скорости не менее 100 Мбит/с. 

Подключаемая телефонная емкость по данному проекту – 80 абонентов IP-

телефонной связи с возможностью подключения дополнительного количества абонентов.  
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Оперативно-диспетчерская телефонная связь (ОДТС) 

Для организации оперативно-диспетчерской телефонной связи 

предусматривается использование IP АТС на базе ПО «Asterisk».  

Пульт диспетчера типа Yealink SIP-T48S предусматривается на рабочем месте 

дежурного диспетчера (горного диспетчера) в здании проектируемого АБК.  

Присоединение к сети связи общего пользования - через существующую ЛВС 

компании по SIP протоколу. 

Организация взаимодействия между центрами управления присоединяемой 

сети связи и сети связи общего пользования осуществляется средствами объектового 

сервера «IP АТС» на базе ПО «Asterisk». 

Телефонная сеть на проектируемом объекте предусматривается путем 

подключения IP-телефонных аппаратов к коммутаторам уровня доступа ЛВС, 

выполненных на базе сетевого оборудования НРЕ Aruba 2530 J9772A или выше 

классом и коммутаторов NIS-3500 с функцией Power over Ethernet (PoE). На рабочих 

местах предусматривается установка телекоммуникационных розеток RJ-45. 

Сеть передачи данных (СПД) 

Сеть передачи данных (СПД) предусматривается с целью обеспечения 

передачи данных по высокоскоростным цифровым каналам от серверов, IP-

телефонии, IP-видеокамер, а также от систем и устройств, участвующих в 

технологических и производственных процессах предприятия.  

Громкоговорящая командно-поисковая связь (ГГС) 

Система громкоговорящей командно-поисковой связи (ГГС) проектируемого 

объекта предназначена для оперативной связи с техническим и технологическим 

персоналом в производственных помещениях объекта, а также для выдачи звуковых 

(речевых) сообщений, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций.  

Основой для построения громкоговорящей командно-поисковой связи (ГКПС) 

объекта является цифровая коммуникационная система на базе оборудования Арман. 

Система ГКПС обеспечивает двустороннюю симплексную громкоговорящую 

связь сотрудников, находящихся на территории объекта, а также обеспечивает 

поисковую связь и передачу команд оповещения. Проектом предусматривается 

установка стационарных переговорных устройств с дополнительными выносными 

громкоговорителями, лампами- вспышками на рабочих местах около 
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технологического оборудования и в местах присутствия персонала для переговоров с 

диспетчером, а также между собой. Диспетчерские пульты предусматриваются на 

рабочих местах главного инженера, начальников служб, операторских и диспетчеров.  

Основой проектируемой системы является центральное коммутационное 

оборудование DCN (централь) к которому посредством двух, четырех или шести 

проводной линии подключаются оконечные устройства различного назначения. 

Оборудование централи размещается в шкафу ГКПС.1 в помещении серверной АБК 

обогатительной фабрики. В шкафу централи установлен источник питания с 

резервным выпрямителем и аккумуляторными батареями. Время автономной работы 

системы 50минут (достаточно для эвакуации персонала).  

К системе промышленной связи DCN подключаются цифровые и аналоговые, 

симплексные и дуплексные переговорные устройства в настольном и настенном 

исполнении на расстоянии до 6 км. 

Переговорные устройства DW для организации громкого оповещения 

дооборудуются встраиваемым усилителем 25Вт для подключения выносного 

громкоговорители LS-25(T) в соответствующем исполнении.  

Для организации громкого оповещения (а так же оповещения ГО и ЧС) на 

прилегающей территории и в промышленных помещениях устанавливаются 

громкоговорители рупорного типа серии LS-25(T), для подключения которых к 

коммутаторам DCN предусмотрены блоки МАП. 

Стык с АТС предусматривается через сеть передачи данных. 

УКВ-радиосвязь 

УКВ радиосвязь обеспечивает: 

– – автономность радиосвязи для каждого объекта, с возможностью 

организации каналов связи между объектами и обеспечение 

радиовызовов абонентов одного объекта с абонентами других объектов; 

– – возможность групповых вызовов с автоматической 

идентификацией абонентов; 

– – высокая оперативность доступа к каналу связи; 

– – простота использования, надежность, шумо- и 

помехоустойчивость оборудования. 
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Проектирование базовых станций УКВ-радиосвязи осуществляется силами 

Заказчика (АО Золото-Селигдара») проектировщиком ЗАО «МПТ-Сервис». 

Координаты установки новой вышки «Хвойное», ее высота, а также мачты на кровле 

ЗИФ. 

Частотный диапазон 400-470 МГЦ для системы транкинговой радиосвязи в 

стандарте МРТ1327 и DMR. 

Системы транкинговой связи на базе протокола МРТ 1327 всегда имеют 

выделенный канал управления, в качестве которого применяется один из каналов БС. 

Остальные каналы БС являются рабочими и предназначены для речевого обмена 

между абонентами и передачи данных произвольной длины. Служебная информация 

и короткие блоки данных передаются по каналу управления в цифровом виде, а 

речевые сообщения, как правило, - в аналоговом.  

Проектом предусматриваются оснащение персонала терминалами 

абонентскими носимыми – Tait TR9300, оснащение автотранспорта возимыми 

радиостанциями – Tait ТМ9300 с подключением к существующему и проектируемому 

оборудованию БС. 

Оповещение по сигналам ГО и ЧС 

Доведение сигналов оповещения и управления ГО осуществляется из 

центрального диспетчерского пункта до дежурных по производственным участкам и 

горного диспетчера, далее дежурные проводят оповещение персонала по средствам 

связи в установленном порядке (в соответствии с планом ликвидации аварий) по 

телефону и радиосвязи.  

В качестве управляющего программного обеспечения системы оповещения 

проектом принято ПО ГСО (Глобальная система оповещения) производства НПО 

«Сенсор». Управляющее ПО ГСО устанавливается на ПЭВМ основного ПУ, который 

размещается в кабинете диспетчерского пункта АБК. Ручное управление системой 

оповещения осуществляется с АРМ диспетчера. 

Для охвата всей территории пребывания (в местах скопления) персонала 

предусматривается звуковое оповещение на базе электросирены типа С-40Е с 

охватом территории пребывания персонала.  

Для приема сигнала и запуска сирены устанавливаться устройства запуска 

сирен типа «УЗС1-1А07Н» производства НПО «Сенсор».  



115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 
Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

306 

УЗС предназначено для работы в комплексе технических средств оповещения 

населения по каналам связи (КТСО) в территориальных, местных, локальных и 

объектовых автоматизированных системах централизованного оповещения 

гражданской обороны. 

Управление запуском УЗС предусмотрено по проектируемым каналам сети 

передачи данных предприятия.  

Электросирена С-40Е предназначена для подачи звуковых сигналов на 

открытом воздухе при оповещении населения в случаях чрезвычайных ситуаций и 

гражданской обороны. 

Расчет звукового давления создаваемого сиреной С-40Е в заданной точке 

(радиус озвучивания) приведен в томе 115-03-19-00-00-06-ИОС5.1. 

Пусковое устройство работает в соответствии с сигналами дистанционного 

управления, поступающими по сети передачи данных от УУЗС1-11ТОР-П(Eth). 

Mesh-сеть 

Проектом предусматривается распределенная, одноранговая, ячеистая Wi-Fi 

сеть (Mesh-сеть). Топология такой сети позволяет отдельным узлам напрямую, в 

динамическом режиме и в отсутствие какой-либо строгой иерархии подключаются к 

максимально возможному количеству других узлов с целью эффективной передачи 

данных. Подробные сведения по организации Mesh сети приведены в томе 115-03-19-

00-00-06- ИОС5.3. 

 Мероприятия по световой и другим видам маскировки 18.4

проектируемого объекта 

Для всех помещений принимается система общего освещения. 

Рабочее освещение предусматривается во всех помещениях. 

Аварийное освещение предусматривается:  

– резервное – в части помещений для продолжения работы; 

– эвакуационное освещение – на путях эвакуации; 

– световые указатели "ВЫХОД" предусматриваются системой СОУЭ (по I 

категории электроснабжения). 

Ремонтное освещение в основных производственных помещениях 

осуществляется переносными светильниками на пониженном напряжении (не выше 

42В) и аккумуляторными фонарями. 



115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 
Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

307 

На путях эвакуации людей предусматривается аварийное эвакуационное 

освещение. Продолжительность работы освещения путей эвакуации не менее 1 часа. 

Местное - на рабочих местах и в кабинетах предусматривается установка 

бытовых розеток с заземляющим контактом, питание которых осуществляется 

самостоятельными группами от отдельных щитков. 

В соответствии с п.7.105 СП 52.13330.2016 световые указатели 

устанавливаются: 

– над каждым эвакуационным выходом; 

– а путях эвакуации; 

– для обозначения мест размещения первичных средств пожаротушения; 

– для обозначения мест размещения средств экстренной связи и других 

средств, предназначенных для оповещения о чрезвычайной ситуации. 

Для распределения электроэнергии принимаются осветительные щитки с 

автоматическими фидерными выключателями. Питающие и групповые электрические 

сети освещения проектируются трехфазными пятипроводными и однофазными 

трехпроводными; тип системы заземления TN-S. 

Наружное электроосвещение проектируемых объектов и территорий площадок 

выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ-7 и СП 52.13330.2016 

«Естественное и искусственное освещение». 

Питающая и распределительная сеть наружного освещения предусматривается 

пятипроводной с глухозаземленной нейтралью (система TN-S) на напряжении 

~400/230 В, 50 Гц. 

Проектируемый объект входит в состав организации не отнесенной к категории 

по ГО в соответствии с «Правилами отнесения к категориям по ГО», прекращает 

функционирование в военное время по основному назначению, расположен на 

территории не отнесенной к группе по ГО в соответствии «Порядком отнесения 

территорий к группам по ГО», не рассматривается органами военного управления как 

вероятная цель поражения противником на территории Российской 

Федерации(согласно «МР по определению приоритетов поражения объектов тыла...», 

утвержденных зам. Министра РФ МЧС В.В. Степановым от 09.03.2015 за « 2-4-87-17-

11 ДСП ). 

kodeks://link/d?nd=456054197
kodeks://link/d?nd=1200003114
kodeks://link/d?nd=456054197


115-03-00-00-06-ПЗ1 А О  « П и т е р Г О Р п р о е к т »  

 

Горно-обогатительный комплекс (ГОК) «Хвойное». Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. Часть 1. Общие сведения. 
Том 1.1 

115-03-19-00-00-06-ПЗ1 
 

 

308 

Объект проектирования расположен на территории Алданского района 

Республики Саха (Якутия). В соответствии с П. 3.15 ГОСТ Р 55201-2012 объект 

проектирования расположен вне зоны световой маскировки(удаление от госграницы 

составляет более 600 км). 

 Мероприятия по обеспечению эвакуации персонала и материальных 18.5

ценностей в безопасные районы 

Сведения в отношении расположения проектируемого объекта в зонах 

возможных сильных разрушений при воздействии ОСП, возможного радиоактивного 

заражения, химического и биологического загрязнения, возможного 

катастрофического затопления при разрушении гидротехнических сооружений в 

пределах 4-часового добегания волны прорыва согласно Приложения А СП 

165.1325800.2014 и ГК по обеспечению безопасности жизнедеятельности населения 

РС(Я) от 02.12.2020 за № 22/0513-4864 отсутствуют. 

Культурные ценности подлежащие эвакуации на проектируемом объекте 

отсутствуют. 

 

kodeks://link/d?nd=9035114
kodeks://link/d?nd=1200097854
kodeks://link/d?nd=1200118578
kodeks://link/d?nd=1200118578
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19 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ 

ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ ПРИРОДНОГО И ТЕХНОГЕННОГО 

ХАРАКТЕРА 

В соответствии с Федеральным законом «О промышленной безопасности 

опасных производственных объектов» № 116-ФЗ, принятым Государственной Думой 

20 июня 1997 года, проектируемый объект относится к опасному производственному 

объекту по следующим признакам: 

1) получаются, используются, перерабатываются, образуются, хранятся, 

транспортируются, уничтожаются следующие опасные вещества: 

б) окисляющие вещества – вещества, поддерживающие горение, вызывающие 

воспламенение и (или) способствующие воспламенению других веществ в результате 

окислительно-восстановительной экзотермической реакции(гипохлорит кальция); 

в) горючие вещества - жидкости, газы, пыли, способные самовозгораться, а 

также возгораться от источника зажигания и самостоятельно гореть после его 

удаления(активированный уголь, дизельное топливо); 

ж) вещества, представляющие опасность для окружающей среды(гипохлорит 

кальция, натр едкий технический, железный купорос, известь гидратная); 

2) используются стационарно установленные грузоподъемные механизмы; 

3) используется оборудование, работающее под давлением; 

 Сведения о природно-климатических условиях в районе 19.1

строительства, результаты оценки частоты и интенсивности проявлений 

опасных природных процессов и явлений, которые могут привести к 

возникновению чрезвычайной ситуации природного характера на 

проектируемом объекте 

Климатический район строительства-      IА. 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 %

 -50 °С. 

Температура наиболее холодных суток с обеспеченностью 0,98% - 54 ºС. 

Нормативное значение веса снегового покрова (III район)  150 кг/м². 

Нормативное значение ветрового давления (I район)   23 кг/м². 

Ветровые и снеговые нагрузки приняты в соответствии СП 20.13330.2016. 

kodeks://link/d?nd=456044318
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Климат района резко континентальный с отрицательной среднегодовой 

температурой от минус 6С (метеостанция г. Алдан) и минус 8,3 С (метеостанция 

г. Томмот).  

Самый холодный месяц - январь со средней месячной температурой минус 

27,1
0
С (метеостанция Алдана) и минус 35,2 

0
С (метеостанция Томмот). Абсолютный 

температурный минимум зафиксирован на уровне минус 51 
0
С в г. Алдан (1927 год) и 

минус 60 
0
С в г. Томмот (1936 год). 

Самый теплый месяц - июль со средней месячной температурой 16,6
0
С 

(метеостанция Алдана) и 17,1 
0
С (метеостанция Томмота). Абсолютный 

температурный максимум зафиксирован на уровне 35
0
С в г. Алдан (август 1969 г.) и 

38 
0
С в г. Томмот (июль 1970 г.).  

Следует отметить, что для района характерны температурные инверсии, 

приводящие к существенному отличию температур на участках с различным 

расположением по высоте (долины, возвышенности), особенно в зимнее время. 

Продолжительность периода положительных температур - в среднем 97 дней 

при максимальной и минимальной продолжительности соответственно 137 и 56 дней. 

Даты перехода среднесуточной температуры через 0
о
С - 2 мая в г. Алдан и 30 апреля 

в г. Томмот. Осенний переход среднесуточной температуры через 0
0
С - 2 октября 

(г. Алдан, г. Томмот). Кратковременное понижение температуры, обычно в утренние 

часы (заморозки), по усредненным данным весной заканчивается 31 мая, а осенью 

начинаются 6 сентября. Наиболее поздний весенний заморозок зафиксирован 26 

июня, наиболее ранний осенний - 23 июля.  

Среднегодовое количество осадков составляет 644 мм, из них 60 % приходится 

на лето. Снег ложится в сентябре и, стаивает в конце мая, сохраняясь на вершине и 

склонах гольцов до конца июня. Средняя мощность снежного покрова 1,0-1,5 м, в 

понижениях рельефа до 2,0-2,5 м. 

В Алданском районе климатические наблюдения осуществляются двумя 

метеорологическими станциями - в городах Алдан и Томмот. Ближайшая 

метеорологическая станция расположена в городе Томмот. 

Климат территории резко континентальный с продолжительной морозной 

зимой и умеренно теплым дождливым летом. 
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Согласно Приложения Б СП 115.13330.2016 Актуализированная редакция 

СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий» территория района 

по распространению опасных природных процессов, специфических и 

многолетнемерзлых грунтов на территории Российской Федерации территория 

расположения ГОКа характеризуется как (Таблица 19.1): 

Таблица 19.1 - Сведения о распространение опасных природных процессов на 

территории проектирования 

Опасные природные процессы 

по картам Приложения Б 

СП 115.13330.2016 

Сведения о распространение 

Б1. Распространения лавин  Нелавиноопасный районы 

Б2 .Распространения селевых явлений Неселеопасный район 

Б3. Распространения оползней Малоопасный район 

Б4. Распространения суффозиии Район распространения механической 

суффозии(разрушения заполнителя полостей и 

трещин в скальных грунтах, цемента обломочных 

скальных и заполнителя крупнообломочных 

нескальных грунтов) 

Б5. Распространения карста Район карбонатного карста 

Б6. Распространение засоленных грунтов Не распространены 

Б7. Распространения просадочных 

грунтов 

Не распространены 

Б8. Распространения органических 

грунтов 

Не распространены 

Б9. Распространение многолетнемерзлых 

грунтов 

Преимущественно сплошное распространение 

 

Опасные природные процессы и явления 

Сведения по опасным природным процессам и явлениям приведены на основе 

данных технических отчетов по инженерно-геологическим изысканиям и инженерно-

гидрометеорологическим изысканиям. 

Наводнения и заторообразование 

Водность рек рассматриваемой территории резко изменяется как внутри года, 

так и от года к году, причем в отдельные годы могут наблюдаться весьма низкие 

меженные или очень высокие паводочные уровни воды. На данной территории 

наводнения на реках вызываются преимущественно процессом снеготаяния, реже - 

летне-осенними дождями, выпадающими в связи с выходом в эти районы циклонов и 

выносом влажных воздушных масс. Большие наводнения при высоких половодьях и 

заторах льда наблюдаются на реке Алдан. 

kodeks://link/d?nd=456054202
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Характер заторности определяется условиями формирования половодья. 

Затяжная весна обусловливает перебойное формирование половодья и относительно 

низкую водность периода вскрытия рек. что приводит к увеличению числа заторов 

небольшой мощности. При дружной весне половодье формируется интенсивно и 

заторов образуется мало, но вызываемые ими подъемы уровня воды достигают 

экстремальной высоты. Заторы льда на реках района формируются, как правило, в 

одних и тех же местах - очагах заторообразования, расположенных на участках, 

характеризующихся уменьшением уклонов (на сопряжении перекат - плес), резким 

изменением направления русла и его фарватера, наличия островов, отмелей и 

осередков. 

Ледоход Ледоход на водотоках, расположенных в районе участка работ, 

отсутствует. 

Наледи Район работ принадлежит к Восточно-сибирской наледной области с 

незначительной относительной наледностью. Проявлений наледей на реках района не 

отмечено, однако мероприятия по разработке полезных ископаемых, ведущиеся в 

бассейнах рек района, могут нарушить естественный режим подземных вод. 

Карчеход На всем протяжении обследуемого участка в поймах и руслах 

водотоков, карчей не обнаружено. Незначительные расходы воды свидетельствуют об 

отсутствии возможности движения карчей во время прохождения паводков и 

половодья. 

Карст Район изысканий расположена на южной границе территории сильного 

проявления карстовых явлений, что оказывает значительное влияние на сток, 

особенно в меженный период, когда он может полностью уйти под землю. 

Лавины Согласно схеме лавинной опасности (Национальный Атлас России), 

район работ является нелавиноопасным. 

Сели Согласно схеме районирования селеопасных территорий (Национальный 

Атлас России), район проведения работ не является селеопасным. 

Осадки, ветер, гололед Суточный слой осадков за 12 часов может превышать 

50 мм; а слой осадков за 1 час - 30 мм. Максимальная скорость ветра не достигает 30 

м/с, а при порывах может достигать 40 м/с. Возникновения смерчей не наблюдается.  

Толщина стенки гололеда (превышаемая один раз в 5 лет) для района работ 

незначительна и составляет всего 5 мм.  
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Согласно перечню учета опасных гидрометеорологических процессов и 

явлений, представленному в СП 11-103-97, по осадкам и ветровому воздействию 

район работ относится к опасному. 

Морозное пучение грунтов. Одной из его разновидностей является общее 

сезонное пучение рыхлых грунтов в процессе их промерзания. Типичный и часто 

встречаемый на рассматриваемом отрезке процесс. Начало пучения приходится на 

середину – конец ноября и продолжается в течение всей зимы с максимальной 

интенсивностью с января по март. 

При проявлении морозного пучения грунты оказывают механическое 

воздействие на фундаменты сооружений, поэтому при проектировании необходимо 

предусмотреть мероприятия по защите фундаментов от воздействия сил морозного 

пучения.  

По категории опасности процессов, согласно СП 115.1330.2016 

(СП 115.13330.2016) (приложение Б), участок работ характеризуется как весьма 

опасный по пучению в естественных условиях (потенциальная площадная 

пораженность территории более 75%). 

Морозное пучение грунтов проявляется в виде увеличения объема грунтов при 

переходе влаги, находящейся в грунте, в лед при сезонном промерзании и приводит 

перемещение поверхности грунта, главным образом, вверх, а при оттаивании вниз.  

При проявлении морозного пучения грунты оказывают механическое 

воздействие на фундаменты сооружений, поэтому при проектировании необходимо 

предусмотреть мероприятия по защите фундаментов от воздействия сил морозного 

пучения. 

Гравитационные процессы (осыпи, обвалы) и другие современные 

геологические процессы развиты локально и занимают ничтожные площади; влияние 

их на инженерную деятельность человека невелико. В пределах исследуемой 

площади гравитационные процессы (осыпи, обвалы) не отмечены. 

Заболачивание отдельных участков территории в связи со слабым стоком и 

избыточным увлажнением представляют собой депрессионные участки в местах 

понижения рельефа и затрудненного стока поверхностных вод. Как правило, процесс 

охватывает первые метры от поверхности. На таких участках почвенно-растительный 

слой обычно заторфованный.  

kodeks://link/d?nd=901704792
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Эндогенные процессы проявляются в виде землетрясений и оцениваются 

сейсмичностью, в соответствии с картой общего сейсмического районирования ОСР-

2016 СП 14.13330.2018 (СНиП II-7-81*), по отношению к средним грунтовым 

условиям: 

– 1000 лет (карта В)- 6 баллов; 

– 5000 лет (карты С) - 7 баллов.  

По итогам выполнения комплекса инженерно-сейсмологических исследований 

на объекте: «Горноперерабатывающее предприятие по переработке 

золотосодержащих руд месторождения «Хвойное» детализация прогнозируемого 

приращения сейсмической угрозы по площади исследований позволила уточнить 

уровень сейсмической опасности площади проектируемых сооружений. В численном 

выражении прогнозируемая балльность по объектам составляет: 

1. Расчетная сейсмичность, по данным метода микросейсм – составляет 

6,04 балла (для грунтов второй категории, сооружений повышенного уровня 

ответственности – карта ОСР-2016В). 

2. Расчетная сейсмичность, по данным метода сейсмических жёсткостей – 

составляет 6,03 балла (для грунтов второй категории, сооружений повышенного 

уровня ответственности – карта ОСР-2016В). 

По категории опасности процессов, согласно СП 115.1330.2016 

(СП 115.13330.2016) (приложение Б), участок работ характеризуется как опасный по 

сейсмичности. 

По совокупности условий исследуемую территорию в отношении 

строительства следует отнести ко II (средней) категории сложности. 

На период изысканий (апрель-июль 2020) подземные воды в пределах площади 

изысканий не встречены. Но в теплый период года, во время интенсивных дождей и 

снеготаяния, на площади изысканий появятся подземные воды типа «верховодка». 

Питание подземных вод будет происходить за счет инфильтрации атмосферных 

осадков и таяния сезонно-мерзлых грунтов, разгрузка – в места понижения рельефа, в 

выемки и котлованы. Водовмещающими будут являться грунты слоя сезонного 

оттаивания-промерзания. Водоупором для данных грунтовых вод будут являться 

многолетнемерзлые грунты. 

kodeks://link/d?nd=550565571
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Оценка зон действия поражающих факторов 

Обрушении горных пород 

Отработка запасов месторождения проектируется открытым способом с 

внешним отвалообразованием.  

При ведении горных работ на рабочих уступах в рыхлых породах возможны 

нарушения местной устойчивости в виде оползневых деформаций. 

Во вмещающих породах нарушения устойчивости могут проявляться в виде 

локальных обрушений и осыпей. На горизонтах, где ведутся горные работы по 

разработке руд и вмещающих пород скальной вскрыши, осыпи обусловлены 

воздействием буровзрывных работ в карьере. 

При ведении горных работ на отвалах нарушения устойчивости могут 

проявляться в виде просадок и оползневых деформаций. Все виды нарушения 

устойчивости фиксируются геолого-маркшейдерской службой рудника. 

Уступы карьеров в конечном проектном контуре будут сложены двумя типами 

пород: дресвяно-щебенистыми суглинками коры выветривания и карстовых 

отложений, прочными и среднепрочными доломитами и сиенитами. Устойчивость 

уступов и бортов карьеров рассчитана при указанных геологических условиях и 

параметрах, приведенных в проектной документации. Расчеты выполнены с 

использованием программы Slide2. 

Подробные сведения о проведенных расчетах приведены в томе 115-03-19-00-

00-06-ИОС7.2.1. 

Определение безопасных расстояний при проведении взрывных работ  

Определение безопасных расстояний при проведении взрывных работ 

выполнено согласно методике Федеральных норм и правил в области промышленной 

безопасности «Правила безопасности при производстве, хранении и применении 

взрывчатых материалов промышленного назначения». В отрабатываемом карьере 

присутствуют породы с крепостью 5 (руда) и 8 (вскрышные породы). Расчеты 

безопасных расстояний выполнены на максимальную крепость пород. 

Безопасные расстояния, обеспечивающие сохранность механизмов, зданий и 

сооружений от повреждения разлетающимися кусками породы, определяют в проекте 

на взрыв с учетом конкретных условий. Безопасные расстояния, обеспечивающие 

сохранность механизмов от повреждения их разлетающимися кусками пород, 
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принимаются, как правило, в два раза меньше расстояния, опасного для людей, но не 

менее 200 м и устанавливается в каждом проекте на взрыв с учетом конкретных 

условий.  

Рассчитанные значения безопасных расстояний согласно расчетов тома 115-03-

19-00-00-06-ИОС7.2.1 приведены в таблице (Таблица 19.2). 

Таблица 19.2 – Безопасные расстояния 

Наименование показателя Ед.изм. Значение 

Безопасное расстояние по разлету кусков породы м 300 

Безопасное расстояние по разлету кусков для оборудования м 200 

Безопасное расстояние по сейсмическому воздействию м 90 

Безопасное расстояние по УВВ на застекление м 320 

 

Аварии с реагентами 

Цианистый натрий, едкий натр, известь поставляются в твердом виде и не 

могут привести к аварии с травмированием или гибелью персонала. 

Используемые в технологическом процессе рабочие растворы реагентов имеют 

низкую концентрацию (известковое молоко -10 %, цианид натрия - 10 %, едкого 

натрия – 10 %) и не классифицируются как токсичные вещества.  

Наибольшую опасность представляет аварии с еврокубом соляной кислоты при 

разгрузке вблизи реагентного отделения корпуса ЗИФ. 

Расчеты по определению зон действия основных поражающих факторов 

выполнены по Приложение Б СП 165.1325800.2014. 

В качестве исходных данных для заблаговременного прогнозирования 

масштабов возможного химического заражения приняты(п.Б1.5): метеорологические 

условия - изотермия, скорость ветра - 3 м/с; температура воздуха - 20°С. Значения 

параметров АХОВ и вспомогательных коэффициентов для определения глубины 

зоны возможного химического заражения приняты в соответствии Таблицей В.3. 

Угловые размеры зоны возможного химического заражения АХОВ определены по п. 

Г.1 при заблаговременном прогнозировании масштаба возможного химического 

заражения и принимается в виде окружности: угол равен 360°. 

kodeks://link/d?nd=1200118578
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Таблица 19.3 - Результаты расчета аварии при разгрузке еврокуба соляной 

кислоты 

Параметр 

Результат расчета 

(по максимальному 

количеству в емкости) 

1,15 т 

Эквивалентное количество вещества по первичному облаку, т 0 

Эквивалентное количество вещества по вторичному облаку, т 0,046 

Глубина зоны заражения первичным облаком, км 0 

Глубина зоны заражения вторичным облаком, км 0,45 

Полная глубина зон возможного заражения, км 0,45 

Площадь зоны возможного заражения при аварии(в секторе 

45
0
), км

2
 

0,081 

Время подхода зараженного воздуха к объекту, мин. <1 
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20 МЕРОПРИЯТИЯ ПО АНТИТЕРРОРИСТИЧЕСКОЙ 

ЗАЩИЩЕННОСТИ 

Согласно СП 132.13330.2011 «Обеспечение антитерроричтической 

защищенности зданий и сооружений. Общие требования проектирования» 

В зависимости от вида и размеров ущерба, который может быть нанесен 

объекту, находящимся на объекте людям и имуществу в случае реализации 

террористических угроз согласно П.6.1 объект «Мачта связи» относится к 

классу 3 (низкая значимость) - ущерб в результате реализации 

террористических угроз приобретет муниципальный или локальный масштаб. 

Объект «Мачта связи» относится к объектам производственного 

назначения. 

В соответствии с п.8.1. (таблица 2) объекты производственного 

назначения 3 класса должны оснащаться средства защиты система контроля и 

управления доступом (СКУД) и средствами визуального досмотра (СрВД). 

Объект «Мачта связи» расположен на территории Горно-обогатительного 

комбината «Хвойное». Блок-контейнер работает автономно, без присутствия 

обслуживающего персонала. В блок-контейнере возможно нахождение людей 

только в период проведения технического обслуживания оборудования. В связи 

с этим оборудование объекта СрВД не предусмотрено.  

На объекте «Мачта связи» устанавливается система видеонаблюдения. 

В качестве видеорегистратора используется оборудование производства 

«Hikvision» DS-8616NI-K8. Количество дисковых накопителей определено 

исходя из количества камер с учетом срока хранения записи 2-3 месяца. 

Система хранения данных обеспечивает хранение видеозаписи при скорости 

записи не менее 24 к/с, с разрешением не менее 1920х1080 (FullHD 1080p), 

кодеком H.265 или кодеком H.264. 

Проектом предусмотрена установка стационарной поворотной 

видеокамеры IP производства HIKVISION.  

Система контроля доступа и управления доступом (СКУД) выполнена на 

базе контроллера доступа "С2000-2". К контроллеру "С2000-2" подключается 

kodeks://link/d?nd=1200086072
kodeks://link/d?nd=901888547
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считыватель брелоков "Считыватель-2". Электропитание устройств СКУД 

осуществляется от резервированного источника питания "РИП-12 исп.03" со 

встроенными аккумуляторными батареями. 

Сигналы от приемно-контрольных приборов передаются посредством 

оборудования РРЛ в помещение операторской (диспетчера) ЗИФ. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 - ПЕРЕЧЕНЬ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАШИН, 

МЕХАНИЗМОВ И ОБОРУДОВАНИЯ, НЕОБХОДИМЫЙ ДЛЯ 

РАЗРАБОТКИ МЕСТОРОЖДЕНИЯ ХВОЙНОЕ 

№ 

п/п 
Наименование Тип, марка Кол-во Примечания 

1 2 3 4 5 

1 Экскаватор KomatsuPC800 -8E0 

(пр. лопата) 

2 Vк = 4,5м
3
 

2 Экскаватор KomatsuPC800 -8E0 

(обр. лопата) 

1 Vк = 3,4м
3
 

3 Буровой станок DM-45HP 3  

4 Бульдозер SHANTUI SD32 3  

5 Погрузчик WA600-6 2  

6 Автосамосвал БелАЗ - 75473 12 Грузоподъемность 45 

т 

7 Дренажный насос FlyghtB 243 HT 3 Производительность 

100м
3
/ч, напор 150м 

8 Дренажный насос FlyghtB 251 HT 2 Производительность 

20м
3
/ч, напор 30м 

9 Дренажный насос FlyghtK 223 MT 2 Производительность 

20м
3
/ч, напор 7м. 

10 Бульдозер D275   

11 Погрузчик Cat 992   

12 Дробилка ДШЗ-1000/320 1  

13 Инерционный грохот Cetco - HDS 412   

14 Электролизер Au EW   

15 

Магнитный 

железоуловитель 
ПЭ-80/35 1 

 

16 Конвейер исходной руды  1  

17 

Конвейерные весы (с 

конвейером) 
ВНК-800 1 

 

18 

Мельница 

полусамоизмельчения 

МПСИ 7,3х4,3 

CemTec 
1 

 

19 Зумпф  1 Вместимость 40 м
3
 

20 Насос песковый Warman 8/6   

21 

Грохот инерционный 

высокочастотный 
Cetco HDS 412 1 

 

22 
Мельница шаровая 

МШЦ 4,9х8,6 

CemTec 
1 

 

23 Зумпф  1 Вместимость 80 м
3
 

24 
Гидроциклоны 

Cavex 500 или ГЦП-

500-20 
6 (8) 

 

25 

Грохот-щепоуловитель 

линейный 
Cetco тип PSS 1 

 

26 Сгуститель Cetco 1 D=50м 

27 Зумпф слива сгустителя  1 Вместимость 25 м
3
 

28 Агитатор сорбционного  6 Вместимость 800 м3 
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№ 

п/п 
Наименование Тип, марка Кол-во Примечания 

1 2 3 4 5 

цианирования 

29 Насос угольный M3/3 ТС-СМ 6  

30 Грохот межстадиальный KemixMPS1000 6  

31 Грохот вибрационный ГИЛ-51 1 Площадь 5 м
2
 

32 

Грохот вибрационный 

высокочастотный 
 1 Площадь 15 м

2
 

33 

Сорбционная колона 

кипящего слоя с сетчатым 

дном 

 3 
Диаметр 4,5 м, 

высота 4 м 

34 Грохот контрольный  1 Площадь 5 м
2
 

35 Зумпф  1 Вместимость 5 м
3
 

36 Зумпф  1 Вместимость 25 м
3
 

37 
Водяной насос тип К или Д 1Д500-63б) 4 

Производительность 

400 м
3
 /ч 

38 Агитатор обезвреживания  2 Вместимость 400 м3 

39 Хвостовой зумпф  1 Вместимость 40 м
3
 

40 Емкость с оборотной водой  1 Вместимость 1000 м
3
 

41 Емкость технической воды  1 Вместимость 100 м
3
 

42 
Водяной насос тип К или Д  2 

Производительность 

100 м
3
 /ч 

43 Колонна донасыщения угля  2 Вместимость 15 м
3
 

44 Аэролифт  2  

45 Десорбер  2 Вместимость 10 м
3
 

46 Десорбер  1 Вместимость 1 м
3
 

47 Колонна сброса давления  1 Вместимость 1 м
3
 

48 

Зумпф для угля 

сорбционного цианирования 
 1 Вместимость 2 м

3
 

49 

Зумпф для угля 

реконцентрации 
 1 Вместимость 2 м

3
 

50 Теплообменник  1  

51 
Электродный котел  1 

V=8 м
3
 Q=8 м

3
/ч, 

Р=1,6 мПа 

52 

Емкость 

водоохлаждаемаябо-гатых 

растворов 

 2 Вместимость 15 м
3
 

53 Насос дозатор  6  

54 

Колонна кислотной 

обработки 
 2 

Вместимость 6 м
3
, 

Кислотостойкая 

55 Аэролифт  2  

56 Зумпф  1 Вместимость 1 м
3
 

57 
Водяной насос тип К или Д  2 

Производительность 

20 м
3
 /ч 

58 
Емкость соляной кислоты  2 

Вместимость 15 м
3
 

Кислотостойкая 

59 
Насос химический  4 

Производительность 

15 м
3
 /ч 

60 
Емкость нейтрализации  3 

Вместимость 30 м
3
 

Кислотостойкая 
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№ 

п/п 
Наименование Тип, марка Кол-во Примечания 

1 2 3 4 5 

61 
Колонна реконцентрации  3 

Диаметр 2 м, высота 

3 м 

62 Аэролифт  3  

63 
Пресс-фильтр  2 

Площадь фильтрации 

12 м
2
 

64 

Емкость напорная богатого 

элюата 
 1 Вместимость 5 м

3
 

65 Расходомер  5 0-1 м
3
 /ч 

66 
Электролизер с эл.питанием 

Au EW 

(polypropylenecell) 
5  

67 Нутч-фильтр  1 Площадь 1 м
2
 

68 Вакуум-насос  1  

69 Ресивер  1  

70 

Емкость водоохлаждаемая 

бедных растворов 
 1 Вместимость 15 м

3
 

71 
Водяной насос тип К или Д  2 

Производительность 

12,5 м
3
 /ч 

72 Бункер загрузочный  2 Вместимость 1 м
3
 

73 Печь реактивационная ZSL-250 1  

74 Бункер закалки угля  1 Вместимость 1 м
3
 

75 Насос угольный  2  

76 Грохот вибрационный ГИЛ 21 2  

77 

Бункер обеззолоченного 

угля 
 2 Вместимость 10 м

3
 

78 

Бункер для шламовой 

пульпы 
 1 Вместимость 10 м

3
 

79 Насос угольный 2/2 ТС 2  

80 
Пресс-фильтр  1 

Площадь фильтрации 

20 м
2
 

81 Емкость сбора растворов  1 Вместимость 10 м
3
 

82 

Модульная установка 

оттирки угля 
2/2 ТС 1  

83 Насос оборотных растворов УР-1Х (нерж) 2  

84 Устройство растаривания КЧР-10 1  

85 

Чан контактный 

приготовления щелочи 
ХМ50-32-200 1 

Производительность 

15 м
3
 /ч  

86 Насос перекачки  2 Вместимость 10 м
3
 

87 Бак расходный ХМ50-32-200 1  

88 Насос-дозатор  4  

89 Устройство растаривания УР-1Х (нерж) 3  

90 

Чан контактный 

приготовления раствора 

цианиданатрия 

КЧР-15 1  

91 

Емкость хранения раствора 

цианида натрия 
 

1 Вместимость 15м
3 

92 

Насосы перекачки раствора 

цианида натрия 
 ХМ50-32-200 2 

Производительность 

15м
3
/ч  

93 Чан контактный КЧР-50А 2 КЧР-50А 
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№ 

п/п 
Наименование Тип, марка Кол-во Примечания 

1 2 3 4 5 

94 

Насос песковыйперекачки 

молока 
 2 

Производительность 

8 м
3
 /ч 

95 

Насос песковый подачи на 

кольцевой трубопровод 

молока 

 2 
Производительность 

8 м
3
 /ч 

96 Контактный чан КЧР- 30А 2  

97 

Насосы перекачки раствора 

гипохлорита кальция 
ХМ50-32-200 4 

Производительность 

15м
3
/ч  

98 Насос-дозатор АХ3/15 4  

99 Контактный чан КЧР- 2,5А 2  

 

 




